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CERTIFICACAO

V iéqﬁv Conteudo da Secao

ADMINISTRACAO

= Matrizes
— Operacdes com matrizes

— Tipos especiais de matrizes
* Determinantes
— Co-fator

— Inversao de matrizes
* Sistema de Equacodes Lineares
— Regra de Cramer
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CERTIFICACAO

V iEQﬁD\A[DE Sobre Matrizes

ADMINISTRACAO

* Matrizes sao formas reduzidas e organizadas de
se representarem quantidades e dimensoes de
grandezas, entre outros.

* Uma matriz especial € denominada vetor e serve
para representar um ponto no espaco R".

= As matrizes sao usadas na resolucao de
sistemas de equacoes lineares.

= Ajudam a identificar pontos de maximo e minimo.
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CERTIFICACAO

DE QUALIDADE
V FGVY Matrizes

ADMINISTRACAO

0y Up U3 d, U

a,, 4d,, dy Oon

A=Uas, 03, 0g3 s, L
iaml Um2 am3 e Ui B mx n

a;€ o elemento da i-esima linha e j-esima coluna
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CERTIFICACAO

DE QUALIDADE M atrizes
\ /
V FGV Exemplos
1 -2 1,50 12 3
A= 4 0 2 - B= =1 02
23 7633 54 4y
B -1 3.
Lo of
! 12x 3
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CERTIFICACAO

V iE"é“W y Matr?zes
etor Coluna e Vetor Linha
0
A=§azi A=la, a, .. O,]1x m
famfm)( 1
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CERTIFICACAO

ADMINISTRACAO

=Matriz Linha ou Vetor Linha

D=1 4 -2 0|,

E=|4 2,

o e s s
(@)

=sMatriz Coluna ou Vetor Coluna

3

-

DE QUALIDADE M atrizes
\/
V FGV Matriz Linha e Matriz Coluna

Secio 8



CERTIFICACAO

DE QUALIDADE Matrizes
\ /
V FGV Adigao e Subtragao

ADMINISTRACAO

= SO podemos somar ou subtrair matrizes com as
mesmas dimensoes, isto €, com 0 mesmo
numero de colunas e mesmo numero de linhas.

* Essa operacao ¢ feita da soma ou subtracao dos
elementos correspondentes das duas matrizes.

= A matriz resultado tem as mesmas dimensoes
das matrizes originais.
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i Matrizes
V FGV Adicao e Subtracao - Exemplo
ADMINISTRACAO ‘ ienal

ay| a, a; .. a,l 0o, | b, by ... b,L
a a - |Jb b -
g2 D% e Gupg g g e e b
0 : : : . 0 i . [
] m = ]
Daml amZ am3 te amn D Dbml bm2 bm3 *e bmn D
Qa, t by | apt b, aztbh; .. a,thbh, H
R D,, e Qy, 1 ban
+ =
At B 0 : : : : i
] ]
Daml 1 bml amZ 1 me am3 X bm3 amn 1 bmnD




CERTIFICACAO

DE QUALIDADE M atrizes
V FGV Adicao e Subtracao - Exemplo

ADMINISTRACAO

-1 3 350 -1 2 300
A=p6 0 1- _|_ B:%500E
H2 [4 6§3x3 i1 13 1E3x3
-2 5 6,90
A+B=711 0 1-
13 L0 T o33
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CERTIFICACAO

\vy F’ﬁ”\“’“ Matrizes
Multiplicacao por um Escalar

= A multiplicagcao de uma matriz por um escalar
produz uma matriz com mesma dimensao da
matriz original.

= A operacao ¢ efetuada pela multiplicacao do
escalar por cada elemento da matriz.
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CERTIFICACAO

F’Ev Matrizes - Multiplicag&do por um
Escalar Forma Geral

ADMINISTRAGAO

Jaj| @y a3 . AL
- ;azl ¢ L) ;
Oml w2 Am3 - Ay jmx n
—lcayy| cap caiz ... capyl
o 4 ;c.azl C-“Zni
Cap Capyny  Cay3 .. Cdyy, imx .
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G D QUALDADE Matri
datrizes

\/

V FGV Multiplicacao por um Escalar - Exemplo

ADMINISTRACAO

;-2 1 2,5;
A=-4 3 -1- B= 6A7
12 0 553)(3
;-2 1 2,5; -12 6 15;
B:6Az6x 4 3 -17 =24 18 -6
12 0 553x3 112 0 3Of3x3

13 Secao 8



CERTIFICACAO

DE QUALIDADE Matrizes
\ /
V FGV Produto Interno

ADMINISTRACAO

* Quando um vetor linha (1 x n) € multiplicado um vetor
coluna (n x 1), o resultado € um escalar denominado
Produto Interno.

* O Produto Interno € a soma dos produtos dos i-esimos
elementos de cada matriz (vetor).

* O Produto Interno deve ser efetuado por matrizes linha e
coluna de mesma dimensao.

* A ordem das matrizes na multiplicacao € relevante para
obtencao do resultado.
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CERTIFICACAO

Ry [FGV

ADMINISTRACAO

Matrizes
Produto Interno

= Seja A um vetor linha com n elementos e B um

vetor coluna com »n elementos.

A=|a a, a,| 1% n

= O Produto Interno W é dado por:

W:AXB:Zna,Xb,
=1

15

b1
b2

nln X 1

Secio 8



CERTIFICACAO

DE QUALIDADE M atrizes
\/
V FGV Produto Interno - Exemplo

ADMINISTRACAO

= Calcule o produto interno dos vetores A e B:

A=[2 4] B= 1
=
Tr
AxB=[2 4| 0 @01+ (@x5)= 22
- U2x]
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CERTIFICACAO

DE QUALIDADE M atrizes
\/
V FGV Produto de Vetores

ADMINISTRACAO

" A multiplicagcao de um vetor coluna (n x 1) por
um vetor linha (1 x n) resultado em uma Matriz
(n x n) na forma abaixo.

\

A= [al d - Ool1xn la,b;, a,b, ... a,b[

-a,b, a,b, .. a.b,-

(b, [ > B xA=- .

[, O - -

B = EPZ L] : :

%: % ? na.b, a,b, a,b,[
®nhx1 /7
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CERTIFICACAO

Y ?Qéuv Matrizes
v . Produto de Vetores - Exemplo

= Calcule o produto dos vetores A e B.

B i i

A=[2 4, B=g BxA=7?T
]1—2><1 - . L2 2

B Bx2 3x40 06 120
BxA=7p0 *[2 457 : T 0, ]
1, 162 1x47 2 4]“2H2
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CERTIFICACAO

DE QUALIDADE M atrizes
\/
V FGV Produto de Matrizes

ADMINISTRACAO

= Nem todas as matrizes podem ser multiplicadas entre si.
= A ordem da multiplicacao é importante.

* A segunda dimensao da primeira matriz (n® de colunas)
deve ser igual a primeira dimensao da segunda matriz (n°
de linhas) para que a multiplicacdo seja possivel.
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CERTIFICACAO

DE QUALIDADE M atrizes
\/
V FGV Produto de Matrizes

ADMINISTRACAO

= A matriz resultado tera o numero de linhas da primeira
matriz e o numero de colunas da segunda matriz.

= A multiplicacao de matrizes pode ser vista como uma
série de produtos internos.
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CERTIFICACAO

cwnoe  Matrizes: Produto de Matrizes
FGV Dimensao do Resultado

AAAAAAAAAAAAA

A4><3>< B3x6 - C4><6

A2x4 X B4x2 - C2><2

A5x1x BlXZ C5><2
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CERTIFICACAO

Matrizes
Produto de Matrizes

3 [

Ry (FGV
12 1C
- 0 -2
A= {4 2} B - '
2 3 |-1f
ﬁ 1 3E3x2
;a'l’l a12 a43
AX B - :'a21 a22 a23
;|a31 a32 a33 E3X3

22

2X3

i
i
82 = (4)3)+2)(-1)

Secio 8




CERTIFICACAO

V F’&'W Matrizes
Produtos de Matrizes - Forma Geral

ADMINISTRACAO

= Sejam 4 =[q,],.,€B=[b,],,,,.entao C=4Ax B¢
dada por ) )
) ay;b; z a, b, .. z a,;:b;,1
171 71 j71 1
C - AxB- :z a,b, z a,b, .. z a,b, -
mx p —j=1 j=1 J=1 -
F

n n n
z 0, z 0pnibin - z 0,
J= J= J=

1 1
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CERTIFICACAO

DE QUALIDADE M atrizes
\/
V FGV Produto de Matrizes - Exemplo

ADMINISTRACAO

* Dadas as matrizes abaixo, calcule B x C

1 1 2
i ; 1m|-1 0
B = 2 1|: C - ::3 2 3% D BBXZ X C2X3 = D3X3
- - " 2U2x3
2 0 213x2
v
(Ix )+ (2x3)] (Ix-1)+(2x2) (1x0)+ (2x -3)

Das = f-2x 1)+ (1x3) (-2x-1)+ (1x2) (-2x0)+ (1x - 3)
1(0x 1)+ (2x3)  (0x-1)+(2x2) (0x 0)+ (2x -3)
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CERTIFICACAO

ADMINISTRACAO

Matrizes

V FGV Produto de Matrizes - Exemplo

* Dadas as matrizes abaixo, calcule C x B

M -1 0f -
C- = -2
3 - 3r |
D 12x3 00

\ 4
+ (0x 0)

2x2

(X )+ (- 1x -2
L
i

2
1
2

I Co3% By, = D,y

N I Oy N Iy

3X2

(1x 2)+ (-1x 1)+ (0Ox 2)[

(3x 1)+ (2x -2 ) (-3x0) (3x2)+ (2% 1)+ (-3% 2)ipy

Secio 8



CERTIFICACAO

DE QUALIDADE Multiplicagéo de Matrizes
\ /
V @’ Usando Excel

ADMINISTRACAO

2 1 2 3 4 1 2 3 4

3 A= 5 B 7 3 B= 5 6 7 8

a 4 5 8 12 4 5 8 12

5 3 5 5 [ 3 5 5 6

: >|£\[2x2)xB[2x2) 11 14 A(4xd)xB(4x4) 35 49 61 80

g 35 46 87 121 153 200

10 97 138 171 224

11 A(3x3) x B(3x3) 23 29 41 66 91 114 148

12 63 81 113

13 61 78 111
1. Posicione na célula D8

| 2. Inseriraformula =MATRIZ.MULT(B2:C3;H2:13)

3. Marcar as células de D8:E9
4. Pressione F2 e, em seguida, pressione CTRL+SHIFT+ENTER
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CERTIFICACAO

V F’&'W Matrizes - Representacdo de
Sistema de Equacoes

ADMINISTRAGAO

* Dados os sistemas de equacoes abaixo,
desenvolva as suas representacoes matriciais.

a)2xt+ 3y+z=10

-3y+4z=-20
b)2xt 2z=20

-3yt4z=15

3x=-12
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CERTIFICACAO

V F’ﬁv Matrizes - Representacdo de
Sistema de Equacoes

ADMINISTRAGAO

a) 2x+ 3y+ z=10

-3yt 4z=-20
bd
2 3 17 il 710 [
Iy -3 40 "0 T ook
- —2x3 %ZEE’Xl — —2x1
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CERTIFICACAO

V F’&'W Matrizes - Representacdo de
Sistema de Equacoes

ADMINISTRAGAO

b) 2x+ 2z=20
-3y+4z=15
3x=-12
;2 0 2; ;x; ;2();
0 -3 A4- X Y- = - 15 -
3 0 OB,; 8285, G 124,

29 Secio 8



CERTIFICACAO

V F’&'W Matrizes
Produto de Matrizes - Propriedades

ADMINISTRACAO

* Embora a sequéncia em que duas matrizes sao
multiplicadas afete o resultado, a ordem em que
trés matrizes sao multiplicadas nao afeta o
resultado.

AanBnXpCqu an(BnXp qu)_ (Aan nXp)Cqu
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CERTIFICACAO

DE QUALIDADE M atrizes
\ / .
V FGYV Exercicios Propostos

ADMINISTRACAO

= Dadas as matrizes abaixo, determine A x Be B x A.

12 3[

- - 3 0 3
A= -1 2- B::1 2+ of

- - I 12x3

. 0 133x2
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CERTIFICACAO

DE QUALIDADE Matrizes

FGV Exercicio - Solucao A x B

12 3L B30 ar 19 -12 120
AxB= -1 2-xn =1 -8 1-

~ 471 -4 270 - -

-0 19 - - g1 -4 2¢

13 0 30 2 3L 16 120
AT 4 2T 20T e -3

i - H0 18 - -
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CERTIFICACAO

Ry [FGV

ADMINISTRACAO

Matrizes

Matriz Diagonal

= Matriz quadrada, cujos elementos que nao
pertencem a sua diagonal principal sao todos

nulos.

33

dg,
0

0

d,,

0
0

nn

Secio 8



CERTIFICACAO

Ry [FGV

ADMINISTRACAO

Matrizes
Matriz ldentidade

= Matriz diagonal que tem todos os elementos

nao-nulos iguais a um.

34

1
0

0

0
1

0

0

=

Secio 8



CERTIFICACAO

Ry [FGV

ADMINISTRACAO

Matrizes
Matriz Nula

" Matriz m x n com todos os elementos iguais a

35

ZEro.

0

0

Secio 8



CERTIFICACAO

DE QUALIDADE Matrizes
\ /
V FGV Matriz Transposta

ADMINISTRACAO

" A transposta de uma matriz A, m x n € uma
matriz n x m denotada por 4 °, ou por A?, cujas

liN
liN

36

nas sao as colunas de A4, e as colunas sao as
nas de 4.

a,, 0Oy a, L U013 Oy e Uy L
0y, 0Oy Uon T Al 012 Gy - Opyr
On1 Om Umn faln a,, ... 04, f




W

37

CERTIFICACAO
DE QUALIDADE

Matrizes

Matriz Transposta - Exemplos

FGV

I-2[ 21[2,5
0| 13
4| 3|6

3x3

2 0 40

i i
12 1 3
25 -3 6},




CERTIFICACAO

DE QUALIDADE M atrizes
\/ .
V FGV Matriz Transposta - Exemplos

13- 2 3{

14110 |1

2X3

W
DS
Y | T 1

3x2
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CERTIFICACAO

DE QUALIDADE M atrizes
\/
V FGV Matriz Simétrica

ADMINISTRACAO

* Dizemos que uma matriz quadrada € simetrica se
esta for igual a sua transposta.

= Exemplo:
-2 4 8L -2 4 8L
A=-4 1 75, A=;4 1 7-
8 7 58 B8 7 5

" Como A4 =A", dizemos que A e A’ sdo simétricas.
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CERTIFICACAO

DE QUALIDADE M atrizes
\ /4
V FGV Matriz Transposta - Propriedades

ADMINISTRACAO

1 — 1 1 1
mxn) - AnxmianmiCnxm

(A +B

mxn —

t C

mxn =

xB,, XC,.|'=C. xB XA

mxn nx p pxq gxp pxn nxm

A

40 Secao 8



CERTIFICACAO

V iéqﬁv Determinante de uma Matriz

ADMINISTRACAO

* O determinante € o escalar obtido dos elementos
de uma matriz quadrada mediante operacoes
matematicas especificadas.

" Para uma matriz 2 x 2, temos:

det, = = 4, X0y, ~ 0y, X0y,

41 Secao 8



CERTIFICACAO

DE QUALIDADE Determinante de uma Matriz
FGV Exemplo

AAAAAAAAAAAAA

3 1
21

e
AN

det,, - = 302-10(-4)= 10
-4 2 =)

42 Secao 8



CERTIFICACAO

Ry [FGV

ADMINISTRACAO

Determinantes
Matriz 3x3

= Para uma matriz de 3x3, devemos calcular o
determinante da seguinte maneira:

a4

det, = |a,,

ds;q

43

ap,
a,,

ds,

a3
4,3

ds;;

_1.0,,0,,033 1 05103,0,3 1 01,0,303,

- 03,0,,0,3 ~ 0,,0,,033 = 05305,0,,

Secio 8



CERTIFICACAO

DE QUALIDADE Determinantes
\/
V FGV Matriz 3x3 - Exemplo

ADMINISTRACAO

= Calcule o determinante da matriz

13 -2 4r
A= -5 1 -1-
13 0 6F
5 72 41 e+ (-2)I- N3+ 41-5)0
det,=|-5 1 -1-=
s o g ~A40B-(-2)(-5)6- 3410

=18+ 6-0-12-60+0=-48
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CERTIFICACAO

DE QUALIDADE Determinantes
\/
V FGV Matriz 3x3

ADMINISTRACAO

= Uma regra facil para calcular o determinante de
uma matriz de 3x3:

1. Duplicacao das duas primeiras linhas ou
colunas da matriz.

2. Multiplicacao dos elementos das diagonais
principais e sua soma.

3. Multiplicacao dos elementos das diagonais
secundarias e sua soma.

4. Subtracao dos valores obtidos em 2 e 3.
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CERTIFICACAO

Y Determinantes
V FGV Matriz 3x3 — Passo 1
13 -2 40 03 -2 413 -2
Az-5 1 -0 55 1 -11-5 1:
©3 0 67 E3 0 613 OF
13 -2 4
13 -2 40 5 1 -1
A=g5 1 -9 5103 0 60
i3 0 6% %é'"—'z'"iE
5 1 -1
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CERTIFICACAO

DE QUALIDADE Determinantes

V FGV Matriz 3x3 — Passo 2
13 -2 4. 3 - 2[] ;3\ -2 4r
- 5 \1\ _\1 ~5 1 - i 5 ~d —1;
3 0 6 3 op i3 0]
) - 13 =2 ‘45

-5 1 %

(3x1x 6)+ (-2x -1x 3)+ (4x-5x0)=18+ 6- 0= 24
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CERTIFICACAO

DE QUALIDHDE Determinantes
\/

V FGV Matriz 3x3 — Passo 3
13 —2 4 ,3 - 2 13 —2/4;
— 5 /1/ /1' - 5/ 1 - f_5 A 7 1f
2 0" 63 on ouU3 07 6L
- - f?r’ e 4°

-5 1 -1
(3x1x 4)+ (0x -1x 3)+ (6x -5x -2)=12+ 0+ 60 = 72
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CERTIFICACAO

DE QUALIDADE Determinantes
\/
V FGV Matriz 3x3 — Passo 4

ADMINISTRACAO

= Subtracido dos Valores dos passos 2 e 3

det, = 24- 72 = -48
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CERTIFICACAO

DE QUALIDADE Determinantes
V @’Cofator do Elemento de uma Matriz

ADMINISTRACAO

" Seja M,-j a matriz (n - 1) X (n - 1) obtida eliminando-se a
i-ésima linha e a j-ésima coluna da matriz 4, x »

Han ayy . alnH : a

_ 421 42 .- Apq i -a a,, a,, n
A= I : : i M = - : .
D D f f
0dpl 42 - Appl al a, a
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CERTIFICACAO

V ?"Ev Determinantes
Cofator do Elemento de uma Matriz

ADMINISTRACAO

= O cofator do elemento a; de uma matriz sera
dado por
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CERTIFICACAO

DE QUALIDADE Determinante da Matriz
WV
V FGV e Cofatores

ADMINISTRACAO

" Emtermos dalinhai

Al = > a;C; = > a;(-1)" M,
j=1 j=1

paratodalinhai=1,2,3,....n

52 Secao 8



CERTIFICACAO

DE QUALIDADE Determinante da Matriz
WV
V FGV e Cofatores

ADMINISTRACAO

" Em termos da coluna

n

‘A‘nxn = Z_ a"fCij = Z aij(_ 1)i+j

j=1 j=1

M,

paratodacolunaj=1,2,3,...,n

53 Secao 8



CERTIFICACAO

v V] Determinantes
FGV Matriz 3x3

d,, 0y, Qg3 ; ; ;
9 _ _ 701,055,033 7 4,,05,0,3 7 U1,0,303
€ty = |0y Oy Oyp3|= _ _
4;,0,,d,3 = 4,,0,,033 = 0,305,0,,

G;; d;, dsz;

det = Uya  Uy3| Uy, Uy3 , dy, dy
€l - 0y a,, d,3
ds, ds3 Us; dz; ds; ds;
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CERTIFICACAO

V ?QED\A"’E Determinante da Matriz
L e Cofatores - Exemplo
= Calcule o determinante da matriz
13 -2 4 17
2 0 5 2-
A= L —
:/' 3 -4 O:
fO -5 6 lf
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CERTIFICACAO

V ?QH\AIDE Determinante da Matriz
e Cofatores - Exemplo
3 -2 4 1 0 5
detA:i 03 _54 5:3D(-1)23 -4 0+
-5 6 1
0 -5 6 1
2 5 2 2 0 2 2 0 5
F(-2)I-1)°14 -4 0/+40(-1)*14 3 0+10(-1°4 3 -4
0 6 1 0 -5 1 0 -5 06
= 30(-19)+ 20(20)+ 4[0(- 34)- 10(- 104) = - 49
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CERTIFICACAO

DE QUALIDADE Determinantes
\/
V FGV Propriedades

ADMINISTRACAO

* O determinante de uma matriz é igual ao da sua
transposta: |A| = |A].

= Se todo elemento de uma linha ou coluna de uma matriz
é igual a zero, entao o determinante dessa matriz € igual
a zero.

* O determinante do produto de duas matrizes € igual ao

produto dos determinantes das duas matrizes, isto e, |
AB| = |A||B].

57 Secao 8



CERTIFICACAO

V F’ﬁ”\"’“ Determinante no Excel
ADMINISTRAGAO Exe m p I O
Fil B C D E F 3 H | J
1 3 -2 A 1
2 2 5 2
3 4 3 -4 ] det= -49 =MATHIE.DI:—I'EHM|{J&1:[]-=I}
4 0 -5 ] 1

58 Secao 8



CERTIFICACAO

V i?ﬁn\AIDE Determinantes
Exercicios Propostos

ADMINISTRACAO

= (alcule o determinante das seguintes matrizes

) ) 11 x 3x 2[
3 1 1L ] 5
] 5 4 2 0 4-
A=-0 8 -5 B= - -
- - x 1 -3 20U
4 6 - 2C i ]
B B 5 1 2x 1

59 Secao 8



CERTIFICACAO

DE QUALIDADE .
V FGVY Inversa de uma Matriz

ADMINISTRACAO

» Se, para uma matriz quadrada A4 existir outra

matriz quadrada B tal que

nxn'’

nxn?

A B =/ =B, A

nxXxn nNXxXn nxn nxn nNXn

entdo, diz-se que B € a reciproca ou a inversa
de A, denotando-se por

B=A"'ou A=B"

60 Secao 8



CERTIFICACAO

DE QUALIDADE
V FG\[ Inversa de uma Matriz 2x2

ADMINISTRACAO

B=A" - AB=]
ibll di, ;ibn b12;: 1 OL
Py Gy [P1 b0 [ 17
%011-1911 tay,.by,y a0yt 012-b22;: 1 OL
05,:b11 1 Gy,.0,5  0y,.015, 1 05,05, %p 17
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W

= Calcule a inversa das seguintes matrizes:

1. A=

2. B-

62

CERTIFICACAO
DE QUALIDADE

FGV

ADMINISTRACAO

2 5
1 3

Inversa de uma Matriz
Exemplos

Secio 8



CERTIFICACAO

\v DE QUALIDADE Inversa de uma Matriz

FGYV Solucao

ADMINISTRACAO

* Pela definicao de matriz inversa, devemos ter

ADA™ ! = |
" Considere
12 57 , Do bC
A= n - A = ] —
71 3t c dr
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CERTIFICACAO

\v DE QUALIDADE Inversa de uma Matriz

FGV Solucao

ADMINISTRACAO

J2 S0 Le bO_C1 0O
11 30 Hc di fo 1
J2a+5c 2b+5d [0 01 OFL
1 a+3c  b+3d [ O 17

64 Secao 8



CERTIFICACAO

DE QUALIDADE Inversa de uma Matriz

\ /

20t 5¢ =1 (1)
2b+ 5d = 0 (I1)
at3c=0 U a= -3c (111)
bt3d=1 0 b= 1-3d (IV)

(N I I N o N | N N O B
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CERTIFICACAO

\v DE QUALIDADE Inversa de uma Matriz

FGV Solucao

ADMINISTRACAO

= Substituindo (lI1) em (1)

2(3¢c)+5¢c=10 -6¢c+5¢c=1U c=—-101 a=3
= Substituindo (IV) em (ll)

2(1-3d) +5d=00 2-6d+5d=00 d=20 b=-5
" Logo

L|
n
I | I iy
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CERTIFICACAO

DE QUALIDADE Inversa de uma Matriz
\/
V FGV Solucao
* Pela definicao de matriz inversa, devemos ter
BB =
= Considere
12 -2 ., bo bLC
B= T i B =p L
13 1T T dr
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CERTIFICACAO

DE QUALIDADE Inversa de uma Matriz
12 -200a by 01 0L
13 1j0c dg 00 1f
;Za-2c 2b- 2d ;_;1 O;
730+t ¢ 3b+dj_j0 -
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CERTIFICACAO

D QUALIDACE Inversa de uma Matriz
V FGV Solucao

2a-2c =1 (1)

2b-2d = 0 (1)

3atc=0 0 c= -3a (I
3btd=1 0 d=1-3b (IV)
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CERTIFICACAO

\v DE QUALIDADE Inversa de uma Matriz

FGV Solucao

ADMINISTRACAO

= Substituindo (llIl) em ()
2a —2(3a)=10U2a +6a =11 a=1/8 L c=-3/8

= Substituindo (IV) em (ll)

2b-2(1-3b)=00 2b-2+6b=00 b=1/401
d=1/4
m Logo 1/8 1/4

B =
-3/8 1/4
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CERTIFICACAO

‘V Foéuv Matriz Inversa
ADMINISTRACAO Te O re m a
= Se uma matriz A tem inversa, entao: ., 1 adi(A)
det(A)
t

HCH C. Cg E
adj(A)= C' = Car Cpn Gy
Csi Cpp Casf |

g, i, U

—_ [ _ i+ :d a a -

CU _( 1) J MU M11_ ! 21 22 2/7:
:am an2 ann:
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CERTIFICACAO

?Qéuv Matriz Inversa
Propriedades

ADMINISTRACAO

W

= Ainversa da inversa € a matriz original: [A']T = A

* O determinante da inversa de uma matriz € igual ao
reciproco do determinante da matriz original:

[AT[=1 1 |A]
= Ainversa da transposta de uma matriz € igual a
transposta da inversa da matriz.
[AT'=[AT]
= Ainversa do produto de duas matrizes € igual ao produto
de suas inversas:

[AB]" = B A"
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W

CERTIFICACAO

o I, IR < TR N

BN =

73

?QEW Inversao de Matrizes

ADMINISTRACAO U s a n d O Exce I
il B C D E F G H I ]

3 -2 4 1 0,3877535 -0,12245 0,020408 -0,14286

2 0 3 2 0, 408163 0,081633 -0,34694 -0,57143

4 3 -4 0 0,693878 -0,06122 -0,4898 -0,57143

0 -5 ] 1 -2,12245 0,77351 1,204082 1,571429

Matriz A Inversa de A

Posicione na célula G1

Inserir a formula =MATRIZ.MULT(A1:D4)

Marcar as células de G1:J4

Pressione F2 e, em seguida, pressione CTRL+SHIFT+ENTER
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CERTIFICACAO
DE QUALIDADE

V F(5\/ Sistemas de Equacoes Lineares

ADMINISTRACAO

" A resolucao de sistemas de equacoes lineares

pela algebra matricial € chamada de Regra de
Cramer.

= Forma algebrica:

3x+ 2y = 13
—-2x+y +5z =1
—3x+4y—z =—-2
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CERTIFICACAO

V iéqﬁv Sistemas de Equacoes Lineares

ADMINISTRACAO

* Primeiro passo: transformar o sistema da forma
algébrica para a forma matricial.

" Forma matricial:

J3 2 00 OxO M3C
—— ) 1 5:)(%‘/:::1:
+3 4 -15 BB B2F
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CERTIFICACAO

V cwnoe - Sistemas de Equacoes Lineares
FGV Solugao - Regra de Cramer

ADMINISTRACAO

= (Os valores das variaveis sao determinados da
seguinte forma:

13 2 O 3 (131 0 3 2 |13
11 5 21115 -2 1)1
2l 4 - 2]l 3 42
13 2 ol 73 2 00 ~ [3 2 o
-2 1 5 -2 1 5 -2 1 5
-3 4 -1 -3 4 -1 -3 4 -1

76 Secao 8



CERTIFICACAO

V cwnoe - Sistemas de Equacoes Lineares
FGV Solugao - Regra de Cramer

ADMINISTRACAO

" Como |3 2 O
-2 1 5(=-97£0

-3 4 -1
pode-se resolver o sistema pela Regra de Cramer.
* Calculando-se os determinantes, temos:

13 2 0 3 13 0 3 2 13
1 1 5[=-291]-2 1 5/=-194|-2 1 1|z -97
-2 4 -1 -3 -2 -1 -3 4 -2
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CERTIFICACAO

V cwnoe - Sistemas de Equacoes Lineares
FGV Solugao - Regra de Cramer

ADMINISTRACAO

" Logo,
x=3,y=2 e z=1

* Se o0 determinante da matriz dos coeficientes for
igual a zero, significa dizer que o sistema nao tem
solucao unica e a Regra de Cramer nao pode ser
usada.

78 Secao 8



CERTIFICACAO

V cwnoe - Sistemas de Equacoes Lineares
FGV Solugao - Regra de Cramer

ADMINISTRACAO

= Resolva o sistema linear

13xty-2z=9
IX-yt2z= -7
X-2y-z=-5
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CERTIFICACAO

V cwnoe - Sistemas de Equacoes Lineares
FGV Solugao - Regra de Cramer

ADMINISTRACAO

* Primeiro passo: obter a forma matricial.

3 1 -10 xO 09T
1 -1 2 =X Vo= —— /-
-2 <15 Bf B
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CERTIFICACAO

V cwnoe - Sistemas de Equacoes Lineares
FGV Solugao - Regra de Cramer

ADMINISTRACAO

* Segundo passo: calcular o determinante da
matriz dos coeficientes.

3 1 -1
det=|1 -1 2]=19
1 -2 -1

= Como o determinante é diferente de zero,
podemos resolvé-lo pela Regra de Cramer.
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CERTIFICACAO

V iE:QtA:iID\AIDE Sistemas de: Equacoes Lineares
Solucio - Regra de Cramer
= Terceiro passo:
9 1 -1 3 9 -1 31 9
-7 -1 2 1 -7 2 1 -1 -7
-5 -2 -1 1 -5 -1 1 -2 -5
S R R R G TR R B TR R
1 -1 2 1 -1 2 1 -1 2
1 -2 -1 1 -2 -1 1 -2 -1
x =1 y=4 z=-2
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CERTIFICACAO

DE QUALIDADE ..
V FGV Exercicios Propostos

ADMINISTRACAO

= Bibliografia Basica
— Livro-texto 1
* Exercicios 1-28, paginas 328-340;
* Exercicios 1-14, paginas 346-360.
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CERTIFICACAO

Ry (FGV Bibliografia

ADMINISTRACAO

= Basica
— Livro-texto 1

* Capitulo 13 — Matrizes e Determinantes, paginas 326-340;

* Capitulo 14 — Sistemas de Equacdes Lineares, paginas 341-
361.
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