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Matematica Il - 2. Derivadas
3 — Derivadas. Regra da cadeia

Regra da cadeia: Se fe g sdo funcoes diferenciaveis,
entdo a derivada da funcdo composta

1 (x) = g(h(x))

¢ dada pela formula

1 (x) =g (h(x))x A (x)



Matematica Il - 2. Derivadas
3 - Derivadas. Regra da cadeia

Se z = f(y) ey = h(x), entdo:
dz dz dy

N — >< —_—

dx dy dx
Exercicios: 3) — Calcular a derivada das seguintes
Juncoes:

(1) [()=(x+3)’

2 f(x)=3e"



Matematica |l - 2. Derivadas
3 - Derivadas. Regra da cadeia

(3)  fx) =2x7 + 4x

1

4)  f(x)=3Q2x+2)> —5x°

(5)  f(X)=0B2x+2)2)(5x7)

2x> +3x
4x*




Matematica |l - 2. Derivadas
4 - Derivadas. Derivacao implicita.

Considere a fungao y = f(x) definida por X — )»’2.

Entao,
d d , d - d
L) = 5 1= ()=

> 1= 2y
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4 - Derivadas. Derivacao implicita.

Uma funcao explicita de y em x expressa
explicitamente ) em termos de X e pode

diferenciada (ou derivada) de acordo com as

regras estudadas ate agora.

Uma funcao implicita (algumas equacoes
do tipo f(x,y) = 0) n3o podem explicitar

V em relagao a X.

Exemplo: xzy_ X+ y2 =0
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4 - Derivadas. Derivacao implicita.

X*y-x+y°=0

d ,dy d d
)y S () (7)) 0

dx dx dx dx

d ,dy d d .. dy
()4 X () () = 0
dx dx dx dy dx

2xy+ x°y'- 1+ 2yy'= 0
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4 - Derivadas. Derivacao implicita.

2xy+ x°y'- 1+ 2yp'= 0
(x> + 2y)y'= 1- 2xy

1- 2xy
(x*+ 2y)

}F:




Matematica |l - 2. Derivadas
4 - Derivadas. Derivacao implicita.

Exercicios: 4) Calcular as derivadas das seguintes

funcoes definidas implicitamente:
() x*+xy-2x=1 (2) x’y+3xp°-x=3
(3) v+ seny= x (4) xcosy=y

(5) x*+y°=1 (6) x“cosy+ yisenx =1
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5 - Diferencial de X e )y

dy . Ay
foi considerado como l1m .
dx Ax= 0 A x

Até agora,

Em alguns casos é interessante interpretar
dy e dx separadamente. Dessa forma, definimos:

Diferencial de X : dx

Diferencial de ) : dy = j—ydx = f'(x)dx
X
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Exemplos:
1)Se y-= X” entdo dy: f'(x)dx: 2xdx
2)Se y=5x" entdo dy= f'(x)dx= 20x’dx

- dx

2

1 1
3) d(—) = (- —)dx =
X X X
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Exemplos:
4) d(uv) = [u'(x)v(x)+ u(x)v'(x)ldx
d(uv) = u'(x)v(x)dx+ u(x)v'(x)dx
d(uv) = vdu + udv

5) Para ver como essa idéia funciona num caso simples,
seja X o lado de um quadrado e ) = x’ a sua area.
Se cada lado aumenta de uma quantidade pequena h,

entao o incremento da area e

dy = f'(x)dx = 2xdx= 2xh
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Matematica |l - 2. Derivadas

6) Utilize o conceito de diferencial para calcular

o valor de 3\/1010 . Sabe-se que 3\/]()()O = 10.

y=3x

dy= f'(x)dx = . zdx
37X

dx=10 =  dy= 0,033

3/1010 = /1000 + 0,033= 10+ 0,033 = 10,033
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6 - Derivadas sucessivas

A derivada da primeira derivada é a segunda
derivada. A derivada da segunda derivada e a

terceira derivada, e assim por diante.

f(x) é chamada de primeira derivada
7 (x) é chamada de segunda derivada
f77(x) € chamada de fterceira derivada
'(x) é chamada de quarta derivada

f"(x) é chamada de n- ésima derivada
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Notacoes da derivada de ordem n:

d"y

—= f"(x)= y" =D,y
ax

Ex. Calcular as derivadas de ordem superior de
F(X)=x"+x°+x+x"+ x7+ x*+ x+ 10

f'(x)= Tx®+ 6x° + 5x" + 4x° + 3x° + 2x+ 1
()= 42x° + 30x" + 20x° + 12x° + 6x+ 10
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777) = 210x* + 120x° + 60x7 + 24x + 6
777 (0) = 840x° + 360x> + 120x + 24

74 (x)= 2520x7 + 720x + 120

72 (x) = 5040x + 720

7°(x) = 5040

f(x)=0
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Ex. Calcular as derivadas de ordem superior de

f(x)=senx 1
/'(x)= cosx

J'(x)= -senx
/77 (x)= - cosx
£*(x) = senx
£2(x)= cosx
£°(x)= - senx
f7(x)= - cosx

7%(x)=senx
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7 - Aplicacoes do estudo de derivadas.

Maximos e Minimos.

Pontos de inflexao.

A fungdo f é dita crescente no ponto x se /'(x) > 0.

A fungdo f é dita decrescente no ponto X se /(x) < 0.
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Exemplo: Ache o intervalo em que a fungao

V= 3x2 + ] é crescente e o intervalo em

que ela é decrescente.
f'(x)= 6x
f'x)>0 = 6x>0 = x>0
f'"(x)<0 = 6x<0 = x<0

Portanto, a fungdo ) = 3x” + 7 é crescente para

X > 0 e é decrescente para x< 0.
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7.1 - Pontos de maximo e de minimo

Dizemos que C é ponto de maximo relativo
(ou local) da funcdo f, se f(¢)2 f(x)
para todo X pertencente a uma vizinhanca
de ¢. Nesse caso, dizemos quef(c) éo
maximo relativo (ou local) da fungéofno

ponto C.
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Maximo relativo
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Dizemos que C é ponto de minimo relativo

(ou local) da fungéoﬁ se f(C) < f(x) para todo
X pertencente a uma vizinhanga de €. Nesse caso,

dizemos que f (c) é o maximo relativo (ou local) da
fungdo f no ponto c.
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Maximo relativo
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Observacoes:

1. Se f(X) possui um maximo ou um minimo
relativo em X = ¢, entdo /'(c)=0

2. [’(c)=0 n&o implica na existéncia de um
ou de um minimo relativo em X = C,

mesmo que f(X) e / '(x) sejam continuas em C.
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5 ---:.j_‘-ll':|l k.
"Aprende a conhecer tuas reg
e comeca por elas.. NN
Uma a uma, purlflcan ew ;39?
sofrimento que te :

tempo.

. Desacredita da {
atencao, teu Cora
esta dentro deti, &8
para dar-te a pazss
a certeza de quet és,

essidades




	Slide 1
	Slide 2
	Slide 3
	Slide 4
	Slide 5
	Slide 6
	Slide 7
	Slide 8
	Slide 9
	Slide 10
	Slide 11
	Slide 12
	Slide 13
	Slide 14
	Slide 15
	Slide 16
	Slide 17
	Slide 18
	Slide 19
	Slide 20
	Slide 21
	Slide 22
	Slide 23
	Slide 24
	Slide 25
	Slide 26
	Slide 27
	Slide 28
	Slide 29
	Slide 30
	Slide 31
	Slide 32
	Slide 33
	Slide 34

