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Técnicas de Integracao

Integracao por partes

Considere duas fungdes u(X) e v(x) diferencidveis. Do conceito de derivada tiramos que
i[u(X)V(JC)] = u(x)v'(x) + u'(x)v(x)
dx

e do conceito de diferencial, podemos concluir que

dlu(x)v(x)]= u(x)v'(x)dx+ u'(x)v(x)dx

Como du = u '(x)dx e dv-= v'(x)dx a expressao acima pode ser escrita na forma mais
simples:

d(uv) = udv+ vdu

Aplicando integral a ambos os membros, obtemos
I d(uv) = I udv + I vdu
ou

IudVZ uv - Ivdu

Exemplo: J Inx dx

Fazendo
u=Inx e
dv= dx obtemos
1
du= —dx
X
V= I dx= x
Entao

Inxdx=[udv=uv-[vdu= xIlnx- xldx
J J J J

X

Ilnxdx: xlnx- J’dx: xlnx- x+ C

Exemplo: I xe" dx

Fazendo
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dv=e'dx obtemos

du = dx
Ve [eldrs e
Entéo
[ xe* dr = [udv= uv~ [ vdu= xe'~ [ e'dx
[xe" dr= xet- e+ C

Integracdo por fragoes parciais

J’ﬂdx:‘l‘ 4 dx+Jidx+ C

g(x)h(x) g(x) h(x)
E lo: dx
xemplo sz_ -
Como
x*-5x= x(x-5) entdo, fazendo
A+ B 1 bt
— - m
x x-5 x(x-95) OPrEmos
A(x-5)+ Bx=1
(A+ B)x-54=1
0,_1
14+ B= 0 %B‘ 3
ou
- 54=1 0= - 1
g 5
Entdo
I 21 dx:-lfldx+lj dx
x° - 5x 5)x 5)x-5
1

1 1
de=-—Inx+ =In(x- 5
-[x2-5x 5 5 (=)

Integrais trigonométricas

1) Isen3xcos xdx = Isen3x d(senx) = Ju3 du = iu“ +C= %sen4x+ C
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2) thzxsec2xdx: thzx d(tgx) = qu du = lu3 +C= ltg3x+ C
3 3
3) I sen’x cos’x dx = I sen’x cos’x cos x dx = I sen’x (1-sen’x) d(senx) =

1 1
= I (sen’x - sen*x) d(senx) = gsen3x - gsensx +C

4) Jsen3xdx= Isenzxsenxdx: -J (1-cos® x)d(cosx) = - cosx + %cos3x+ C
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