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Primitivas

Dizemos que F(x) é uma primitiva de f{x) se F''(x) = f(x)

Exemplos:

Funcgao

)

2x

3x°
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Derivada
f'x)
1
2x
3x°
4x’

5x?

nxn-]

CoSs X

-Sen x

1/x
a‘lna

sec’x

(1) F(x) = x* é uma primitiva de f{x) = 2x
(2) F(x) = x* + 1 é uma primitiva de f{x) = 2x
(3) F(x) = x> + 100 é uma primitiva de f(x) = 2x

(4) F(x) = x* - 1000 é uma primitiva de f{x) = 2x

Primitiva
F(x)

X +c
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(5) F(x) = x* + 2x + 1 é uma primitiva de f(x) = 2x + 2
(6) F(x) = x* + 2x - I é uma primitiva de f{x) = 2x + 2
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Integrais Indefinidas
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e +c
Inx

a

1gx

A integral indefinida de f em relacdao a x é o conjunto de todas as primitivas de f.

J’ f(x)dx= F(x)+ C onde F'(x)= f(x)

Funcao

J)

Primitiva

Fx)

X +c
x4
X+
x4+

X +c

Integral indefinida

I f(x)dx

x+c
X+
X +c
x+c

X +c
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, . . , . . d .
Se y = F(x) é uma funcdo cuja derivada é conhecida, digamos, d—F(x) = f(x), podemos dizer que
X

F(x)= If(x)dx+ C

diF(x) = f(x) - F(x)= If(x)dx+ C (sdo igualdades equivalentes)
X

1 1 .
Exemplos: (1) Ix”dx = m]’ (nt Dx"dx = mx” "+ C

(2) Isen X dx:-I-sen x dx=-cos x +C
(3) Icos x dx=sen x +C
(4) Ie" dc=e" +C

1

(5) I; dc=In x +C

(6) I% dx=23x +C

Integrais imediatas

(1) I dx=Ildx= x +C

(2) IZx de= x> +C

(3) I3x2 dx= x> +C

(4) I4x3 de= x* +C

(5) Inx"“ dx= x" +C

) [x dx= %sz dx = % +C

(7) J'x2 dx = I3x2 dc= — +C
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4

(8) Ix3 dx = %J4x3 dx = % + C

ntl

X

1

"dx= ——([(ntDx" dx= +C
o [ e e as X
(10) J’cosx dc= senx +C
(11) J'senx dx = -J'-senx dx=z -cosx +C
(12) Ie" dc= e +C
13 a* dx-= 1 Ina a* dx-= @ tC
(13) I lnaI Ina

(14) J %dx= Inx +C

Propriedades da integral indefinida

1) [0+ g0 [ f(dx+ [ g
(2) If(x) - g(x)dx = J S (x)dx- J g(x)dx
(3) I kf (x)dx = kI f(x)dx

(4) I mf (x)+ ng(x)dx = mI f(x)dx+ nI g(x)dx

Integracdao termo a termo

(1) Ix2-2x+5 dx = J'x2 dx - J'2x dx + J'S dx =
X 2

— - x+ 5x + C

(2) Ix'4-2x+5 dx = Ix"‘ dx - J’2x dx + J’S dx =

3
x—-x2+5x+C
3

(3) Ixm- 2cosxt Ssenx dx = J'xZ/3 dx - 2Icosx dx + SIsenx dx =
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x5/3
- 2senx - Scosx t+ C
5/3

(6) I\/;N\/; dx

(7) Resolver o problema de valor inicial s'(t) = sent+ cost, s(mT)=1

s() = J'sent dt + J'cost d + C
s(t) = -cost + sent + C

Como s(m) = 1 temos

s(m) = -cosm + senm + C

1 =1+ 0+ C 0 C=0
Portanto,

s(t) = -cost t+ sent

A regra da poténcia na forma integral. Integracdo por substituicdo

u'(x) = du & du = u'(x) & du = u'(x)dx

dx dx

[ f@) w) de = [fQ) du = F@) +C = F(ux) +C

ntl n+l

Exemplos:

(1) J’\/1+ x* 2x dx
u=1+x> [ du = u'(x)dx [ du = 2xdx
I\/1+ x> 2x dx = I\/Z du = J'u2 du =

3/2 2N\3/2
+
u . (It x7) R

3/2 i 3/2
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(2) J’\/4x- 1 dx
(3) J'\/3- 2x dx
(5) I3X\/1' 3x? dx

(7) J' cos(7x+ 5) dx

2x

® I 3Wxi+1

) dx

1
A Integral I — du
u

. d 1 du
A equacdo —Inu = ——
dx u dx

>
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(4)

(6)

(8)

(10)

u> 0 conduz a férmula

I 1 du = lnutC
u

Prof.: Luiz Gonzaga Damasceno
damasceno12@hotmail.com
damasceno.info

J' xV1- x* dx

3
'[(2' x)’

2
J' x*senx’ dx

265

J'\/;dx

1
Se u<0 entdo J — du = J — d(-u) = In(-u)+C
u -u
1
Portanto I — du = In|ul+C
u
Exemplos:
2x
d 5 d
(1 I -5 X (2) ng X
X sen x
3 dx 4 ——— dx
(3) I x*+4 4) I2-cosx
5,X X 1/2 3/2
(5) I sen’ (=) cos(=)dx (6) Ix sen(x”' "+ 1) dx
3 3
Exercicios:
(1) - Determine uma primitiva para cada uma das fungdes a seguir:
1) 6x 2) x’
3) x’-6x + 8 4) -3 x*
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-4 3 1
5 x*+ 2x + 3 6) x - —
X
1
3
7) NXt = 8) sen(mx)- 3sen(3x)
VX

(02) Calcule as integrais nos seguintes exercicios:

1) J 4x-1 dx 2) J' 3x’ - g dx

3) J' x%-xz-% dx 4) I 4x - Vx dx

5) J x> - 2cosx dx 6) J' %+ % dx
x

(03) Calcule, usando substituicdo, as integrais nos seguintes exercicios:

2 3

1) J x“sen(x’) dx 2) I s dx
3004 - 1\2 3

3) I x(x"-1)7 dx 4) I 2 ) dx
2¢" 1.

(04) Resolver os problemas de valor inicial nos seguintes exercicios:

1) & = 12x(3x* - 1)°, y(1) = 3
dx

y Ll oy =3
dx X

3)

I+x, y0)=2, y(0)=1

4)

2¢7, y(0)=1, »(0)=0

5)

L y©0)=2, y(©0)=1 »"0)=1

6) I-e”, y)=-1, y1)=0

dx?

(05) Calcule as integrais nos seguintes exercicios:
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1) I x*(4x? - 1) dx 2) I Vxt+ xt dx

3) J’ e dx 4) I
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