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Derivadas

Função      Derivada

  f(x) f’(x)             

    x 1 

    x2 2x

    x3 3x2

    x4 4x3

    x5 5x4

......................................................

    xn nxn-1

   sen x   cos x 

   cos x    - sen x 

    ex ex

    ln x 1/x

    ax axlna

    tg x sec 2 x

Primitivas

Dizemos que F(x) é uma primitiva de f(x) se F´(x) = f(x)

Exemplos: (1) F(x) = x2 é uma primitiva de f(x) = 2x

(2) F(x) = x2 + 1 é uma primitiva de f(x) = 2x

(3) F(x) = x2 + 100 é uma primitiva de f(x) = 2x

(4) F(x) = x2 - 1000 é uma primitiva de f(x) = 2x

(5) F(x) = x2 + 2x + 1 é uma primitiva de f(x) = 2x + 2

(6) F(x) = x2 + 2x - 1  é uma primitiva de f(x) = 2x + 2

Função    Primitiva

  f(x)               F(x)             

    1                                      x + c            

   2x     x2 + c

   3x2     x3 + c
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   4x3     x4 + c

   5x4     x5 + c

 ...............…......................................

   nxn     xn+1 + c

   cos x    sen x + c

 - sen x    cos x + c

     ex      ex + c

    1/x       ln x

   axlna       ax 

   sec 2 x     tg x

Integrais Indefinidas

A integral indefinida de f em relação a x é o conjunto de todas as primitivas de f.

)()´()()( xfxFondeCxFdxxf =+=∫
Função Primitiva Integral indefinida

  f(x) F(x) ∫ dxxf )(

    1 x + c     x + c

   2x x2 + c    x2 + c

   3x2 x3 + c    x3 + c

   4x3 x4 + c    x4 + c

   5x4 x5 + c    x5 + c

   ...........................................................…….......................................

   nxn xn+1 + c    xn+1 + c

   cos x sen x + c    sen x + c

 - sen x cos x + c    cos x + c

     ex ex + c     ex + c

    1/x ln x + c    ln x + c

   axlna ax + c     ax + c

   sec 2 x tg x + c     tg x + c
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Se y = F(x) é uma função cuja derivada é conhecida, digamos, )()( xfxF
dx
d = , podemos dizer que

CdxxfxF += ∫ )()(

)()( xfxF
dx
d = ⇔ CdxxfxF += ∫ )()( (são igualdades equivalentes)

Exemplos: (1)  Cx
n

dxxn
n

dxx nnn +
+

=+
+

= +∫∫ 1

1
1)1(

1
1

(2)  Cxdxxdxx +−=−−= ∫∫ cossensen

(3)   Cxsendxx +=∫ cos

(4)     Cedxe xx +=∫

(5) Cxdx
x

+=∫ ln1

(6) Cxdx
x

+=∫ 21

Integrais imediatas

(1) Cxdxdx +== ∫∫ 1

(2) Cxdxx +=∫ 22

(3) Cxdxx +=∫ 323

(4) Cxdxx +=∫ 434

(5) Cxdxnx nn +=∫ −1

(6) Cxdxxdxx +== ∫∫ 2
2

2
1 2

(7) Cxdxxdxx +== ∫∫ 3
3

3
1 3

22
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(8) Cxdxxdxx +== ∫∫ 4
4

4
1 4

33

(9) C
n
xdxxn

n
dxx

n
nn +

+
=+

+
=

+

∫∫ 1
)1(

1
1 1

(10) Cxdxx +=∫ sencos

(11) Cxdxxdxx +−=−−= ∫∫ cossensen

(12) Cedxe xx +=∫

(13) C
a

adxaa
a

dxa
x

xx +== ∫∫ ln
ln

ln
1

(14) Cxdx
x

+=∫ ln1

Propriedades da integral indefinida

(1)  ∫∫∫ +=+ dxxgdxxfdxxgxf )()()()(

(2)  ∫∫∫ −=− dxxgdxxfdxxgxf )()()()(

(3)   ∫∫ = dxxfkdxxkf )()(

(4)   ∫∫∫ +=+ dxxgndxxfmdxxngxmf )()()()(

Integração termo a termo

(1)     =+−=+− ∫∫∫∫ dxdxxdxxdxxx 5252 22

Cxxx ++− 5
3

2
3

(2) =+−=+− ∫∫∫∫ −− dxdxxdxxdxxx 5252 44

Cxxx ++− 5
3

2
3

(3)     ∫ ∫ ∫∫ =+−=+− dxxdxxdxxdxxxx sen5cos2sen5cos2 3/23/2
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Cxxx +−− cos5sen2
3/5

3/5

(4) =+=+ ∫∫∫ dx
x

dxxdx
x

x 11

=+ ∫∫
−

dxxdxx 2
1

2
1

Cxx ++
2/12/3

2/12/3

(5)     ∫ −−− +− dxxxx 3/43/23/2

4
5

3
2

(6) ∫ + dxxx 3

(7) Resolver o problema de valor inicial 1)(,cossen)´( =+= πsttts

Cdttdttts ++= ∫∫ cossen)(

Cttts ++−= sencos)(

Como 1)( =πs  temos

Cs ++−= πππ sencos)(
0011 =⇒++= CC

Portanto,

ttts sencos)( +−=

A regra da potência na forma integral. Integração por substituição

  
dx
duxu =)´(  )´(xu

dx
du =  dxxudu )´(=

CxuFCuFduufdxxuxuf +=+== ∫∫ ))((()()()´())((

C
n
xuC

n
uduudxxuxu

nn
nn +

+
=+

+
==

++

∫∫ 1
)(

1
)´()(

11

Exemplos:

(1)     ∫ + dxxx 21 2

xdxdudxxuduxu 2)('1 2 =⇒=⇒+=

===+ ∫∫∫ duuduudxxx 2
1

2 21

CxCu ++=+
2/3
)1(

2/3

2/322/3
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(2)     ∫ − dxx 14

(3)     ∫ − dxx23 (4)     ∫ − dxxx4 21

(5)     ∫ − dxxx 2313 (6)     ∫ −
dx

x 2)2(
3

(7)     ∫ + dxx )57cos( (8)     ∫ dxxx 32 sen

(9)     ∫ +
dx

x
x )
13

2
2

(10)     ∫ dx
x

e x2

A Integral ∫ du
u
1

A equação  0,1ln >= u
dx
du

u
u

dx
d

conduz a fórmula

Cudu
u

+=∫ ln1

Se  0<u então Cuud
u

du
u

+−=−
−

= ∫∫ )ln()(11

Portanto Cudu
u

+=∫ ||ln1

Exemplos:

(1) ∫ −
dx

x
x
5

2
2 (2)     ∫ dxtgx

(3)      ∫ +
dx

x
x
42 (4)     ∫ −

dx
x

x
cos2
sen

(5) ∫ dxxx )
3

cos()
3
(sen5 (6)     ∫ + dxxx )1sen( 2/32/1

Exercícios:  

(1) – Determine uma primitiva para cada uma das funções a seguir:

1) 6x 2) x7

3) x7 – 6x + 8 4) -3 x-4
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5) x-4 + 2x + 3 6) 3
3 1

x
x −

7) 3

3 1
x

x + 8) )3(3)( xsenxsen −π

(02) Calcule as integrais nos seguintes exercícios:

1) ∫ − dxx 14 2) ∫ − dxxx
2

3 2

3) ∫ −− dxx
x 3

11 2
2 4) ∫ − dxxx 34

5) ∫ − dxxx cos22
6) ∫ + dx

x
x 2
2

(03) Calcule, usando substituição, as integrais nos seguintes exercícios:

1) ∫ dxxsenx )( 32
2) ∫ −

dx
x

x
5

2
2

3) ∫ − dxxx 243 )1( 4) ∫ −
dx

x 2)2(
3

5) ∫ dx
x

e x2
6) ∫ dxe

x
x
1

2

1

(04) Resolver os problemas de valor inicial nos seguintes exercícios:

1) 3)1(,)13(12 32 =−= yxx
dx
dy

2) 3)1(,11 =+= y
xdx

dy

3) 1)0´(,2)0(,12

2

==+= yyx
dx

yd

4) 0)0´(,1)0(,22

2

=== − yye
dx

yd x

5) 1)0´´(,1)0´(,2)0(,13

3

==== yyy
dx

yd

6) 0)1´(,1)1(,1 2
2

2

=−=−= yye
dx

yd x

(05) Calcule as integrais nos seguintes exercícios:
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1) ∫ − dxxx )14( 22
2) ∫ + dxxx 42

3) ∫ − dxe x5
4) ∫ +

dx
e

e
x

x

1
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