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1.6 Limites infinitos.

Dizemos que a fungao f tem limite infinito (+©0) quando X se aproxima de a, se o valor de f(x)
se torna muito grande.

Denotamos esse fato por: xli_ma S(x)= to
Também costumamos dizer que
+00 ¢ o limite de f(x) quando X tende para a.

Dizemos que a funcdo f tem limite menos infinito (-00) quando X se aproxima de a, se o valor de
f(x) se torna negativo e muito grande em valor absoluto.

Denotamos esse fato por: xlifna S(x)=-w

Também costumamos dizer que

- 00 & o limite de f(x) quando X tende para a.

1
Exemplo 20: Considere a fungdo f(x)= —,x# 0
X

onde:

x fx) X fx)
-1 -1 1 1
-0,5 -2 0,5 2
-0,1 -10 0,1 10
-0,01 -100 0,01 100
-0,001 1000 0,001 1000
-0,0001 -10000 0,0001 10000

Podemos dizer entdo que:

lim f(x)= lim 1. L_: -
x - 0 x - 0 x 0
I 1

lim f(x)= lim —=-—=+x
X X 0" x O

Exemplo 21: Calcule os limites laterais e o limite da funcdo f(X) quando x 2 0, caso existam,

1 1
(@ f(x)= —,x% 0 b) f(x)= —,x%0
x x

(@) lim f(x)= lim
x - 0 x - 0

.1
lim — = +o
0 x

X -

Entdo, lim f(x)=
x - 0
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) ) 1 1 1 1
(@ lim f(x)= lim —=-—=-0 e lim  f(x)= lim —=-—=+0;
x - 0 x - 0 x 0 x ’ x - 0 x 0

. .1 -
Entdo, lim f(x)= lim — = ndo existe
x - 0 x - 0Xx

lim — lim —220+
X—> - X X —» Foo X
-3 1 2 3
X
-101
-20-
e 1
Grafico de f(x)= —,x# 0
X
207
w101
1 2 3
X
. 1
||m —3: 0+
X +es ¥

1
Gréfico de f(x)= —,x%# 0
X
Se r é um numero inteiro positivo, entdo

lim f(x)= lim
x - 0 B

— = -w ser forimpar;

lim f(x)= lim = —=+w serforpar e
x - 0 .

lim f(x)= lim
x - 0

= t© qualquer que seja r par ou
impar;

1.7 Exercicios:

Calcule, se existir, os limites:
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. x+ 2 } -xt2

(01) lim, S5~ (02) lim, ———

x2-4 (x-2)

) V3+ x? ) 3+ x?

(03) lim, ——— (04) lim, ———

x—=0 X x—=0 x2

Vx?-9 16- x°

(05)  lim, (06) lim,

x-3 x-4
1 1 1 1
07) lim, (—- — 08) lim -
o) tim, (-5 o8) tim, (Lo 1
1.8 Propriedades:
(1) se lim f(x)=+w e lim g(x)=c, onde c éuma constante, entéo

lim [f(x)* g(x)]=+t0 +c=+w

X—>a

) Se lim f(x)=+w e lim g(x)= c, onde c é uma constante, entdo

o Jdim o [f(x)- g(x)]= +o - c= o

3) Se lim f(x) = -0 e xli_ma g(x) = €, onde ¢ é uma constante, entdo

o dim [£(x)+ g@)]= -+ = -0

4) Se xli_nga f(x)=-o ¢ xli_n}a g(x) = ¢, onde ¢ é uma constante, entdo
xli_mg [f(x)- g(x)]=-w-c=-n

1

2

Exemplo 22: Se lim, =tw e lim x+3=3, entdo

) 1
Iim —+ x+3=4+0 +3=+0n
x——0 xZ

(5) Sse lim f(x)=+w e lim g(x)=c, onde cé uma constante qualquer diferente
de zero, entao

M ¢>0 0 lim [f(x)xg)]=+axc=+a
(i) c<0 0 lim [f(x)xg(x)]=+twxc=-u
L
x2

Exemplo 23: Se _lim, =tw e lim x+3=3, entio
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xli_mo (%)x (x+3)=+t0x3= +w

(6) Se lim f(x)=-w e lim g(x)=c, onde cé uma constante qualquer diferente
de zero, entdo
M ¢>0 0 lim [f()xg()]=-oxcs -
() <00 lim [f(x)x g(x)]= -wxc= +a

1
2

Exemplo 23: Se lim_ -
x—0 X

T -w e xlimo x+3=3, entdo

xli_rq() (- é)x (x+3)=-0x3=-n

) 1 1
Exemplo 24: Se @ é um numero qualquer ndo nulo, entdo xllm —= —
X a

. 1 1 . 1 1
Exemplo 25: Como lim . —= —=-o e lim.  —= —=+w  entdo
T x 0 T x 0
lim — n&o existe.

Exercicios:

x*-2x+1 Ja+ x-2

01) lim
( )x_"l x-1 X

X 2

(03) lim,

x>-2x*-2x+3 x+5
) 1
(©3) tim,. 75

Limites no infinito.

Se os valores de f{x) ficam cada vez mais préximos de um ndimero L, a medida que x cresce
indefinidamente, entao dizemos que

Am, o f(x)= L

Analogamente, se os valores de f(x) ficam cada vez mais préximos de um numero L, a medida
gue x dcresce indefinidamente, entdo dizemos que

JLm f()= L

1.11 Exercicios
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Determinar os limites das seguintes fungdes quando x - -®» e x - ©:

. x*-9 5 x*-16
" x-3 - xt4
2 _ 2 _
3 x2 6x+ 9 n X 92
x“+5x+6 (x-3)
5 (x+ 4) 6 x> - 6x-55
C o x2-16 C o x P+ 4x-5
7 x> - 49 g x*-25
Cox-7 C x+5
2 _ -
9. 4x--9 10. 3)62 1
2x+ 3 Ox -1
" 3x*- 8x- 16 1 3x?-17x+ 20
C2x*-9x+ 4 " 4x7- 25x+ 36
3 3
x + 8 -1
13. 14, X
x+ 2 x-1
15 \/;-1 16 Nxt5-2
Cox-1 ' x+1
17 \/x+2-\/§ 18 ‘7{/;-1
' X T ox-1
19. x*-6x+9 20. - 5x*-8x+9
20, -5 - X 49 o1, - 5p2- o 9
-2x+1 x -1 x
- 5x>-8x+9
22. ——
4x° + 8x+ 9

Funcgles continuas.
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Dizemos que y = f(x) é continua no ponto x= a se
(1) existe o limite de f(x) quando x 2 a

(2) y = f(x) estd definida no ponto x = a

(3) xliamaf(X) = f(a)

Exemplo 26: A fungéo f'(x) = X2 & continua no ponto x = 0 pois
(1) lim f(x) = lim x*=0
x - 0 x - 0
(2) f(0)=0°=0
(3) lim f(x)= lim x>=0= £(0)
x - 0 x - 0

1
Exemplo 27: A fungdo f(x) = —, xt (0 ndo é continua no ponto x = 0 pois
X
. .1 - : .
(1) lim f(x) = lim —= ndo existe, pois
x - 0 x - 0x

) 1 ) 1
Im —=+0 e Im —=-o
x - 0 x x - 0 x

1.13 Exercicios

Verifique se as seguintes funcdes sdo continuas nos pontos indicados:

) f(x)=x7 2) f(x)=x
3) f(x)=2° 4 flx)=2"

5) f(x)= 5x>- 8x+5 6) f(x)= le_ vt 1-1
_x*-4 1 1
7) f(X)—i 8) f(x)'m'l' Y+l

nos pontos x=0, x=1, x=-1
Verifique se as seguintes fungdes sdo continuas nos pontos indicados:

) f(x)=3x-1 no ponto x=1

2) f(x)=1+ | x| no ponto x=0
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3) f(x)-= , X% 0 no ponto x=0
2-1
4) f(x)-= , Xt 0 e f(0)=1 no ponto x= 0

5) f(x)= 3+l , xt¥ 0 no ponto x=0
X

6) f(3€)=3-l no ponto x=0
X
5
7 f(x)-= nos pontos x= 0, x= "3
8) flx )-7—;§4+5 nos pontos x= 0, x:—%
2x*+ Ix- 4 5
9 e nos pontos x=0, x=-=
) f(x) Y .
10). f(x)= X" - 49 , f(7)=14 nos pontos x=77, x=-7
11). f(x)= , f(7)=14 nos pontos x=17, x=-7
x*- 25 - -
12) f(x)-= " , f(-5=-9 nos pontos x=15, x= -5
1
13) f(x)-= , f(-S)Z-E nos pontos x=5, x= -5
14) f(x)= Ax” _39 nos pontos x:§, X = —%
2x+ 3 2 2
15 = t = —, - -
) f(x) Ax? - 9 nos pontos Xx 3 X 3
3x-1 I, 1 1 1
16 X)= ,J (=)= — nos pontos x= —, x= - —
) f(x) 92_1f(3) 5 p 3 3
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= 3x-1 l :l :l - - _
17) f(x)= 9x2-1,f(3) 5 nos pontos Xx 3’ x 3
x-1 1
18) f(x):\/— 19 f(l):E no ponto x=1
X -
19) f(x)= &_11’ f(l):% no ponto x= 1
-
20) f(x):—“x++51_2, f(-1)=0 no ponto x=-1
xt1
21) f(x)zma f-DH=0 no ponto x= -1
22) f(x)=—M, f(0)=1 no ponto x= 0
X
23) f(x):ﬁ, f0)=1 no ponto x=0
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