


Matematica |

Modulo lll - Fungdes do segundo grau

Chama-se funcao quadratica, qualquer funcado f de R em
R, definida pela lei de formacgao

y = f(x) = ax? + bx + c,
onde a, b, ¢ s3o numeros reais com a # 0.
Aplicacoes:

Movimento uniformemente variado (Fisica);

langamento obliquo (Fisica);

processo de fotossintese das plantas (Biologia);
as fungoes de custo, receita e lucro (Adm e Cont);
nas diversas construgdes (Eng. Civil).
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Modulo lll - Funcbes do segundo grau
Exemplos:
)f(x)=3x2—-4x+1; a=3, b=-4, c=1
2) f(X) = x? — 4x; a=1 b=-4, c=0
) 1(x)
) 1(x)

=x2-1; a=1 b=0, c=-—1

=x¢2+4x+4;, a=1, b=4, c=4



Modulo I -
XY

oo O A WO N -~ O

0
5
3
9
38
5
0
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Funcdes do segundo grau. Grafico

y = - X? + 6X
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Modulo lll - Funcbes do segundo grau. Concavidade
y=f(x)=ax?+bx+c

Se a > 0, a concavidade estara voltada para cima:

\a>0/
N

Se a <0, a concavidade estara voltada para baixo:

/~ N\
/af-:O\
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Modulo Il — Zeros de uma funcao do segundo grau.

Os zeros de uma funcao sao os valores de x para
0s quais a funcgao se anula ( f(x) =0 ).

Exemplo: y=x2—-4
x?—-4=0
(Xx—2)(x+2)=0
X—2=0 ou x+2=0

X=2 0ouU X=-2
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Modulo Il — Zeros de uma funcao do segundo grau.

Os zeros de uma funcao sao os valores de x para
0s quais a funcgao se anula ( f(x) =0 ).

Exemplo: y = X2 + 6X
X2+ 6x=0
X(x+6)=0
Xx=0 ou x+6=0

Xx=0 ou x=-6
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Modulo Il — Zeros de uma funcao do segundo grau.

Os zeros de uma funcao sao os valores de x para
0s quais a funcgao se anula ( f(x) =0 ).

Exemplo: y=x>-06x+9
X2—06x+9=0
(Xx-3)(x—-3)=0

X—3=0 ou x-3=0

X=3 ou x=3
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Modulo Il — Zeros de uma funcao do segundo grau.

Os zeros de uma funcao sao os valores de x para
0s quais a funcgao se anula ( f(x) =0 ).

Exemplo: y=X*-—0x+38
X2—06x+8=0
(x—2)(x—-4)=0

X—2=0 ou x—-4=0

X=2 ou x=4
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Modulo Il — Zeros de uma funcao do segundo grau.

Os zeros de uma funcao sao os valores de x para
0s quais a funcgao se anula ( f(x) =0 ).

EX.. y=x2-35x+06 X?2—-5x+6=0
A =b?—4ac sz—bi\/g
A=(-52-4x1x6 2a
A=25-24 C5E41 5+
A=1 T T
x=2 ou x=23
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Modulo Il — Zeros de uma funcao do segundo grau.
y=f(x) =ax?+ bx +cC f(x) =0
A>0 A equacao tem duas raizes

diferentes. A parabola corta o eixo dos x em
dois pontos distintos.
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Modulo Il — Zeros de uma funcao do segundo grau.
y=f(x) =ax?+ bx +cC f(x) =0
A=0 A equacao tem duas raizes

iguais. A parabola corta o eixo dos x em dois
pontos iguais.
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Modulo Il — Zeros de uma funcao do segundo grau.
y=f(x) =ax?+ bx +cC f(x) =0
A<O A equacao nao possui raizes.

A parabola nao corta o eixo dos X.
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Modulo Il — O vértice de uma funcao do segundo grau.
y=f(x)=x2—-6x+8 X, =2X,=4
X M
f.\
1 3 g
x,= 2| 2 0
}{1 + XE
i = 3 3 -1
1 5 x
x,= 4| 4 0 p
5 3
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Modulo lll — O vértice de uma funcao do segundo grau.

y=f(x)=ax?2+bx+cC

1

X =—\X + X,
X 2(1 ))
. 1(—b—JZ . —b+JZ)
V2N 20 24

1 —2b
X = L
=550 N
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Modulo lll — O vértice de uma funcao do segundo grau.

Exemplo: Considere afuncaoy = x?*-4x + 5. como a =
1, ela tem concavidade voltada para cima.

Para fazer um esboco de seu grafico, determinamos seu
vertice.
-b 4

X, = =2
2a 2

V., =27 —4x2+5

y =4-8+5 Ly, =1
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Modulo Il — O vertice de uma funcao do segundo grau.

Portanto, o vertice é o ponto (2, 1) e, como a concavi-
dade esta voltada para cima, o grafico tem esta forma:

yf
A imagem da funcgao e A
entao o conjunto dos |
: iImagem —
valores de y tais que
y >= 1. 1
Im(f) ={y UR |y >=1} 2 %
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Modulo Il -Funcao do segundo grau.

Exercicios: Faga o grafico das fungdes determi-
nando, se possivel, as raizes e o vertice da para-

bola.
(1) y=x"—6x+7

(2) y=x"—4x+5
3) y=-x>+6x-5
(4) y=x"+2
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Modulo Il —-Funcao do segundo grau. Maximos e
minimos

y=ax?*+bx +c

Quando o coeficiente a é positivo, a parabola tem a
concavidade voltada para cima. Existe, portanto, um
valor minimo dessa funcao.

O ponto mais baixo do grafico € o veértice.

Quando o coeficiente a € negativo, a parabola tem a
concavidade voltada para baixo. Existe, portanto, um
valor maximo dessa funcao.

O ponto mais alto do grafico € o vértice.



Usa da tua fé quando as cores do teu arco-iris
parecerem desmoronar do teu ceu.
Usa da tua alegria, da tua consciéncia divina,
quando a tristeza invadir teu coracao e dele
fizer a sua morada.
Usa da tua intuicdo quando nao souberes a
direcao a ser tomada.
Nao te abandones em lugares onde a luz da
tua harmonia nao esteja presente.
Para aqueles que prosseguem, mesmo sem
poder contar com qualquer tipo de ajuda, €
dado o discernimento para escolher, € dado
um r_agao aberto para aceitar e aprender, é
e Sl -;,.: para que nada obscureca frente a
e S ——————eis A O-intETIOT € UMma grande protecao Daquele
. _que te assegura ser necessario coragem e
- *’*f]ﬁ'/ confiangapara-desintegrar ilusbes que
impedem de viver, viver plenamente.(Dalai
> Lama).




Matematica |
Modulo Il - Maximos e minimos

F_’roblema_: Os técnicos de uma fabrica de automoveis
fizeram diversos testes com um de seus carros popu-
lares para examinar o consumo de gasolina. O carro

percorria 100 km em uma estrada plana, com velocida-
de constante. O percurso foi feito muitas vezes e, a ca-
da vez, usou-se uma velocidade diferente. No final de
cada viagem, os técnicos verificaram a quantidade de

combustivel gasta e observaram que o consumo nao se
mantinha o mesmo, pois era funcao da velocidade. A
conclusao foi a seqguinte: para velocidade entre 40 e 120
km/h, o consumo desse carro € dado por:

y = 0,005x? - 0,6x + 26

onde X € a velocidade em km/h e y € o numero de litros
de gasolina gastos para percorrer 100 km.
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Modulo Il -Maximos e minimos

Em que velocidade devemos andar com esse carro,
para gastar o minimo de combustivel?

L_=h__ 06 _06

"T 24 2x0005 001

=060

¥, =0,005% 60" - 0.6 x 60 +26
¥, =0.005x3600-36+26

v, =18-36+26=8
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Modulo Il -Maximos e minimos

Com 80 m de corda, um fazendeiro deseja cercar uma
area retangular junto a um rio para confinar alguns
animais. Quais devem ser as medidas do retangulo
para que a area cercada seja a maior possivel?
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Modulo Il -Maximos e minimos

Desejamos construir um edificio de base retangular no
interior de um terreno triangular, como mostra a figura:
Determine as medidas do retangulo de maior area
possivel que caiba dentro de T

um triangulo retangulo de
catetos 30 me 40 m.

40 m

30 m—




Matematica |

Modulo Il -Maximos e minimos

Joao tem uma pequena fabrica de sorvetes. Ele vende,
em média, 300 caixas de picolés por R$ 20,00 cada
uma. Entretanto percebeu que, cada vez que diminuia
R$ 1,00 no preco da caixa, vendia 40 caixas a mais.
Quanto ele deveria cobrar pela caixa para que sua
receita fosse maxima? Qual o valor maximo dessa
receita?

6000,00
6460,00

e wm
e
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