


Matematica |
Modulo Il - Relacoes

Par ordenado: chamamos de par ordenado ao
elemento (x,y) formado pelos elementos x,y.

Para localizar um ponto no plano, utilizamos dois
numeros reais, numa certa ordem.

(3, 4) (-1, 7)

1° elemento 2° elemento coordenadas
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Modulo Il - Relacoes

De um modo geral, sendo x e y dois numeros reais
quaisquer, temos: (x,y) # (y, X).

Representacao grafica:

(3.5), (4, 5) 51 ¢ ¢ 66

4 00§
(1,3) 3 09909
(3, 2) g "o 09
(4. 1) 1 - Y
(2, 0)

12 34
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Modulo Il - Relacbes

Produto Cartesiano: Dados dois conjuntos
A e B, nao vazios, chamamos de produto cartesiano

de A por B ao conjunto A X B, definido por:
AXB={(x,y)|xUOAey B}

Exemplo1: A={1,2} B={3,5}
AXB={(1,3),(1,5), (2, 3), (2, 5)}

Exemplo2: A={1,2} B={3,5 7}
AXB={(1,3),(1,5),(1,7),(2,3),(2,5), (2, 7)}
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Modulo Il — Relacdes. Representacao grafica

Ex. 1: AXB={(1,3),(1,5), (2, 3), (2, 5)
Ex. 22 AXB={(1,3),(1,5),(1,7), (2, 3), (2, 5), (2, 7)}

5400 7164
4 6
3 0—0 5 0—0
g 4
1 31909
2
1 2 1

12
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Modulo Il — Relacbes

Dados dois conjuntos, A e B, nao vazios, chamamos de
relacao binaria R de A em B

qualquer subconjunto do produto cartesiano A X B
ROAXB

O conjunto A € chamado de dominio de R.

O conjunto B € chamado de contradominio de R.

Os elementos de A sao representados por x e 0s
elementos de B sao representados pory.

O conjunto formado por todos os y pertencentes a
relacao chamamos de imagem.
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Modulo Il — Relacoes
Exemplo: A={1,2,3} B={4,5, 06}
AXB={1,4),(1,5),(1,6),..(3,4),(3,5), (3, 6)}
R={(x,y) UAXB|y=2x}1.é.,
R={(2,4),(3,6)}

1 4
2 5
3c ho6
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Modulo Il — Relacoes

Exemplo: A={1,2,3} B={4,5, 06}

AXB={1,4),(,

5), (1, 6), ... (3, 4), (3, 5), (3, 6)}

R ={(x, y)DAXB|y=2x} . €.,
R={(1,4),(1,5),

), (2, 5), (2, 6), (

(=t




Matematica |

Modulo Il — Relacoes. Relacao inversa.

Seja R uma relacao de A em B. A relacao inversa de R,
denotada por R, € definida de B em A por:

RT={(y,x) UBXA|(x,y) R}

Exemplos:
R=AXB={(1,3),(1,95),(2, 3), (2,9)}

R1=BXA={(3,1),(51),(3,2),(5,2)
R=1(2,4),(3,6)}
R1={(42),(6,3)}
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Modulo Il — Relacoes. Relacao inversa.
R={(1,4),(1,5), (2 4), (2 59),(2,6),(3,6)}
R'={(4,1), (5 1), (4 2),(5,2),(6,2),(6,3)}
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Modulo Il — Relacdes. Matriz de uma relacao.

Sejam A e B conjuntos finitos e nao vazios tais que n(A)
=me n(B)=n.

Qualquer relacao R : A —» B pode ser representada
como uma matriz do seguinte modo:

MIi,j] = 1 se, e somente se, (ai, b)) U R;

MIi,j] = O se, e somente se, (ai, b)) U R;
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Modulo Il — Relacdes. Matriz de uma relacao.
Exemplo
Seja A = {1,2,3},
B=1{1,2,3,4,5} e RC AX B,
R=1(1,2),(1,3),(2,2),(3,4).(3,5)} Entao,
I 2 3 4 5

10 1 1 0 O
200 1 0 0 0 Mrp=10 1 0 0 0

310 0 0 1 1 0 0 0 1 1
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Modulo Il — Relacdes. Matriz de uma relacao.

Dado os conjuntos A ={a}, B ={a,b} e C ={0,1,2},
temos:

a) R={(x.y)e B X B[x=y}

o oI
—
-~ O|T
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Modulo Il — Relacdes. Matriz de uma relacao.

Dado os conjuntos A ={a}, B={a,b} e C={0,1,2},
temos:

D) R={(x,y)eC X C|x<y}

O = AN

O oOoo
@l e JIEY N

N —= O A

c)R=AXB AXB|la b

a |1 1
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Modulo Il — Relacbes. Propriedades.

Reflexiva: Uma relacao R : A - A é reflexiva se todo
elemento de A esta relacionado consigo mesmo;

para todo x O A: (x,x) U R.
Exemplo: A ={a, b, c}
R=1{(a, a), (b, b), (c, c)}

R ={@@, b) R xR |a2=b%. Como a2 = a?,
para todo a € IR, é reflexiva.
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Modulo Il — Relacbes. Propriedades.

Exemplo: Sejam as relacdes sobre o conjunto

S ={1,2,3,4}

R1= {(1,1), (1,2), (2.1), (2.2), (3,4), (4,1), (4,4)

R2 = {(1,1), (1,2),(2,1))

R3={(1,1), (1,2), (1,4), (2.1), 2,2), (3.3), (4,1), (4,4}

R4 ={(2,1), (3,1), (3.2), (4,1), (4,2), (4,3)}

R5 = {(1,1), (1,2), (1,3), (1,4), (2,2), (2,3), (2.4), (3,3)
(3.4), (4,4)

R6 = {(3.4))

As relacoes R3 e R5 sao Reflexivas, as demais nao
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Modulo Il — Relacbes. Propriedades.

Exemplo: Sejam as relacdes sobre o0 conjunto
dos inteiros

) |a < Db}

) | a > b}

)| a=boua=-b}

)

)

a=Db}
=b + 1}
R6 {(ab) a+b<3}
As relacoes R1, R3 e R4 sao Reflexivas
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Modulo Il — Relacbes. Propriedades.

Exemplo:
Seja A o conjunto dos numeros reais e E uma

relacao em A definida por:
XEy&s x-y=5

Observe que, 6 E1, 8 E3 efc. mas x nao esta

relacionado com x, ja que x-x=0=Db.Logo, a

relacao E nado é reflexiva.
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Modulo Il — Relacbes. Propriedades.

Simétrica: Umarelacdo R: A - A é simétricase xRy,
Implicar necessariamente que y R X;

SexRyl (x,y)URO (y,x) RO y R x.
Exemplo: A ={a, b, c}

R ={(a, a), (a, b), (b, a);

A = {conjunto dos seres humanos}

R={(x,y) HAXA| x éirmao de y}
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Modulo Il — Relacbes. Propriedades.

R € simétrica, pois se x € irmao de y, entao y € irmao
de Xx.

A = conjunto dos numeros reais;

R ={(X, y) | X2 =y} nao € simétrica pois, 2?2 =4, mas 42 #
2.

R={(X,y) ]|y =2x} nao é simetrica pois, 6 = 2 x 3, mas
3 #2X0.
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Modulo Il — Relacbes. Propriedades.

Exemplo: Sejam as relacdes sobre o conjunto

S = {1,2,3,4)

R1={(1,1), (1,2), (2,1), (2,2), (3,4), (4,1), (4,4)}

R2 ={(1,1), (1,2),(2,1)}

R3 ={(1,1), (1,2), (1,4), (2,1), (2,2), (3,3), (4,1), (4,4)}

R4 ={(2,1), (3,1), (3,2), (4,1), (4,2), (4,3)}

35 = {(1,1), (1,2), (1,3), (1,4), (2,2), (2,3), (2,4), (3,3)
(3,4), (4,4)}

R6 = {(3,4)}

As relacoes R2 e R3 do Exemplo acima sao Simétricas



Matematica |

Modulo Il — Relacbes. Propriedades.

Transitiva: Umarelacdo R: A - A é transitiva, se x R
yey Rz, implicar que x R z;

SexRyeyRz0O (x,y), (y,z) UR

1 (x,z) R I xR z.
Exemplo: A ={a, b, c}
R={(a, a), (a b), (b, c), (a, c)}
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Modulo Il — Relacbes. Propriedades.

Ex.: Sejam as relacbes definidas nos conjuntos
indicados. Qual delas € uma relacao transitiva?

unto A = {2, 6, 8}.

a) R =1(2, 6), (6, 8)
1,3). (3
1,3),
1 2)
1 2)

(8, 2)}, conj
, (1, 2
, (1,5
(3, 2
(

)

)}, con
)}, conj

2)}, conjunto A = {1,

)}, conjunto A = {1,
junto A = {1,

junto A = {1,

2,3, 4).
3, 5).
2,3}
2, 3).
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Modulo Il — Relacbes. Propriedades.

Ex.: SejaR={(x,y) | x=y; X,y naturais}. EntaoR é
uma relacao transitiva, pois

sex=yey=zentaox=z

Ex.: SejaR={(x,y) | x<Yvy; X, ynaturais}. Entao R e
uma relacao transitiva, pois

sex<yey<zentaox<z
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Modulo Il — Relacoes. Propriedades.

Exemplo : Sejam as relacdes sobre o conjunto

dos inteiros
R1 ={(a,b) |a < Db}
R2 ={(a,b) | a > b}
R3 ={(a,b) | a=boua=-b}
R4 ={(a,b) |a=Db}
R5 ={(a,b) |a=Db+ 1}
R6 ={(a,b) | a+ b <3}

As relacdes R1, R2, R3 e R4 do Exemplo acima
sao Transitivas
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Modulo Il — Relacbes. Propriedades.

Anti-simétrica: Sejamx A ey A. Umarelacao R :
A - A é anti-simeétrica se (x,y) U R e (y,x) R implica
que x=y.

SexRyeyRxO (x,y), (y,x) R

O (x,x) RO x=y.

Exemplo: A ={a, b, c}

R ={(a, a), (b, b), (a, b), (a, c);
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Modulo Il — Relacbes. Propriedades.

Exemplo: Sejam as relacdes sobre o conjunto

S ={1,2,3,4}
R1={(1,1), (1,2), (2,1), (2,2), (3,4), (4,1), (4,4)}
R2 ={(1,1), (1,2),(2,1)}
R3 ={(1,1), (1,2), (1,4),
R4 ={(2,1), (3,1), (3,2), (4,1), (4,2), (4,3)
RS ={(1,1), (1,2), (1,3),
R6 = {(3,4)}

(2,1), (2,2), (3,3), (4,1), (4,4)]

(1,4), 2,2), (2,3), (2,4), (3,3),
(3.4), (4,4)}

As relacdes R4, R5 e R6 do exemplo sao Anti-

simétricas
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Modulo Il — Relacbes. Propriedades.

Exemplo : Sejam as relacdes sobre o conjunto

dos inteiros
R1 ={(a,b) |a < Db}
R2 ={(a,b) | a > b}
R3 ={(a,b) | a=boua=-b}
R4 ={(a,b)|a=Db}
R5={(a,b) |a=b+ 1}
R6 ={(a,b) | a+ b <3}

As relacdes R1, R2, R4 e R5 do exemplo sao
Anti-simétricas
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Modulo Il — Relacbes. Propriedades.

Ex.: Defina uma relacdo no conjunto {1, 2, 3, 4} que
seja:

a) reflexiva
b) simétrica
c) transitiva
d) reflexiva e simétrica

e) reflexiva, simétrica e transitiva.
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Modulo Il — Relacdes. Grafo da relacao.

Uma relacao definida de um conjunto A no proprio conjunto A €
chamada relacao binaria de A para A.

Uma representacao grafica de uma relagcao binaria onde o
conjunto A & desenhado somente uma vez e uma seta é
desenhada para cada par de pontos relacionados entre si €
chamada de GRAFO DIRIGIDO

Exemplo: R={(1;1); (1; 3); (3; 1)}

—_—

(i;ir 3e de He Do
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Modulo Il — Relacoes. Grafo da relacao.

As relacdes em A podem ser representadas por grafos
dirigidos os quais sao constituidos por um conjunto
de vértices (que representam os elementos de A) e um
conjunto de ramos (que correspondem aos pares
ordenados que pertencem a relacao).

Exemplo: R={(1; 1); (2; 2); (3; 3); (4; 4); (5; 5)}

t
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Modulo Il — Relacoes. Grafo da relacao.
Exemplo: R={(1;1); (1; 3); (3; 1)}

_——

le 3e de He

Exemplo: R ={(0; 1); (0; 2); (1; 2)}
- A

o
- o‘o /
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Modulo Il — Relacdes. Grafo da relacao.

Exemplo: Seja A = {3, 4, 5, 6, 7, 8} e a relacgao binaria R definida
por todos os pares ordenados (X, y) em que 2 divide a diferenca x
- y. Veja o diagrama da relacao R e do seu grafo dirigido

3e :3(.3
g ey b Y 4
7 N "1
5® e-S N
6e =e6 < \ -
Te =% >
7 & g
fe e 8

>
b -
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Modulo Il — Relacdes. Grafo da relacao.

Exemplo: Seja A = {2, 3, 4, 6, 7, 9} e a relacao binaria R definida
por todos os pares ordenados (X, y) em que 3 divide a diferencga x
- y. Veja o diagrama da relacao R e do seu grafo dirigido

O

~J
Ch ]
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emaranhado de fios que te sufocam a cads
Comega por ti e em ti.
Aprende a conhecer tuas reailis necessidades
e comega por elas.
Uma a uma, purificando teu ser do sofrimento
que tens te causado por todo este tempo.
Desacredita da tua ma sorte e pde tua
atencao, teu coracao no conhe01mento que esta
_ntro de t1 _em 811en opa
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