





Fund. De Matematica para Comp

Modulo V — Introducao a Logica Matematica
Algebra das proposicoes
Vimos que:

Uma proposicao € uma declaracao (afirmativa [P] ou
negativa [~P]).

Cada proposicao recebe um valor logico F (falso) ou V
(verdadeiro).
Exemplos:

1) “Sete mais dois e igual a nove” — € uma declaracao

(afirmativa), portanto uma proposicao. Sabemos que e
verdadeira (valor logico V).
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2) “Recife nao e a capital do Brasil” — e uma declaracao
(negativa), portanto uma proposicao. Sabemos que ¢€

verdadeira (valor logico V).

3) “Sete mais dois e igual a quinze” — e uma declaracao
(afirmativa), portanto uma proposicao. Sabemos que é falsa

(valor logico F).

4) “Joao, va estudar a sua licao” — € uma sentenca
iImperativa, e nao uma declaracao. Portanto nao e uma
Proposicao.

5) “O triplo de sete e oito?” — e uma pergunta, e nao uma

declaracao. Portanto nao e uma proposicao.
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Proposicao fechada e toda proposicao que pode receber um

valor logico (V ou F).

Proposicao aberta e toda proposicaoc que nao pode receber

um valor logico (V ou F).

Exemplo: 1) O time X foi o campeao brasileiro de Football.
2) Buenos Aires e capital do pais X.

Proposicao simples: € uma proposicao unica, isolada.

Proposicao composta: proposicao formada por duas ou mais
proposicoes simples, ligadas entre si por conectivos

operacionais.
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Exemplos:

1) Natal e a capital do Rio Grande do Norte e Recife e a

capital de Pernambuco.
2) Se7+3=10entao 3 =10-7

Tabelas verdades

Exemplo: p € uma proposicao simples e V e F sao seus

valores logicos possiveis.

e

ma
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Negacao: ~p (nao p) —
P P
V F
F V

Conjungao: pA g (p e q) 0 g |pAg
Vv Vv Vv
v | F | F
F Vv F
F | F | F
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Disjuncao: p v q (p ou q)

TN <|I<|[T
TM|< || < |O
< | << <

Implicacao: p — q (Se p entao q)

M T < |<|T
M| <|T|<|O
<|<|m|<|{
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Disjuncao exclusiva: p v q (Ou p Ou q)

M m<|<|T
TI<|T|<|O
TI<|[<[T|IK

Dupla implicacao: p <> q (p Se e somente Se q)

(Bicondicional)

mm<|<|T
M| < |T|<|O
<’:'n'l'|~=:$
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Negacao da Implicacao: p A ~qg

0 g |P—>4q|~(p—aq)

V V V F

V F F V

F Vv V F

F F V F

0 g |[P—=>4q|"(P—>a)| p
Vv V Vv F V
V F F V V
F V Vv F F
F F V F F
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Negacao da Implicacao: p A ~qg

p—q|~(p— q)
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Negacao da Implicacao: p A ~qg

P g |[P—=>4a|"(P—>a)| p ~q |pA ~q
V V V F V F F
Vv F F Vv Vv Vv V
F | v | Vv : : : .
] Fo| v ] F |l v [ F

Exemplos:
1) p— q: Se x € um numero par entao y € um numero par

DA ~Q: X € um numero par e y € um numero impar

2) p > q: Se Carlos passou de ano entao Carlos passou

em Matematica
P A ~q: Carlos passou de ano e Carlos nao passou em
Matematica
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Equivaléncia da Implicacao: ~q — ~p

p| q|P=>d|~(p—q)
VIiv]|] V F

V | F F V

Fl V]| V F

F|l F| V F

p| g |P=>d|~(pP—>a)| ~p
V| V]| V F F
V | F F V F
FlV ]| V F V
F| F| V F V
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Equivaléncia da Implicacao: ~q — ~p

q—>"p

q [P—=>d[~(p—>4a)| ~p

g |P—=>d|[~(p—>a)| ~p




Fund. De Matematica para Comp

Equivaléncia da Implicacao: ~q — ~p

p| g |P2a|(P=>d)|~p | ~q |[¥g— ~p|~p— ~q

V |V V F F F V V

V F F V F V F V

F V V F V F V F

F F V F V V V V
Exemplos:

1) p — g: Se o numero X € par entao o numero y e impar
~g—>"~p: Se o numero y € par entao o numero x € impar

2) p = g: Se Carlos passou de ano entao Carlos passou
em Matematica

~q — ~p: Se Carlos nao passou em Matematica entao

Carlos nao passou de ano
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Condicao Suficiente. Condicao necessaria:

P — q: p € condicao suficiente para q — basta p acontecer

para que g aconteca.

~g — ~p: q e condicao necessaria para p — Se Qq nao

acontecer p nao acontece.

Exemplos: Se Carlos passou de ano entao Carlos passou em
Matematica
Carlos passou de ano (V) e condicao suficiente para

que Carlos passou em Matematica (V)



Fund. De Matematica para Comp

Se Carlos nao passou em Matematica entao Carlos nao
passou de ano
Carlos passou em Matematica (V) e condicao
necessaria para que Carlos passou de ano (V)
Conclusao: “Se Carlos passou de ano entao Carlos passou em
Matematica” e equivalente a qualquer uma das seguintes:
e “Carlos passar de ano e condicao suficiente para
Carlos ter passado em Matematica”.
e “Carlos passar em Matematica € condicao

necessaria para Carlos passar de ano”.
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Negacao da Dupla Implicacao (Bicondicional): p v g (Ou p Ou

q exclusivo)

p| g |peq|~(pead)| pVvq
V | V V F F
V F F V V
F Vv F V V
Exemplo: F F v F F

P < Q: X € um numero par se, e somente se, y € um numero
par.

P Vv q: Ouxéeum numero par Ouy e um numero par.

Condicao Necessaria e Suficiente: A expressao “p e condicao
necessaria e suficiente para q” e equivalente a dupla

iImplicacao. Neste caso, abrem-se quatro possibilidades:



Fund. De Matematica para Comp

1) p—>q
2) ~q —>"p
3)g—>p
4) “p > ~Q
Exemplo:
“Vocé lavar o carro e condicao necessaria e suficiente para
eu o emprestar a voce.”
“Voce lava o carro se e somente se eu o emprestar a voc|é.”
1) Voceé lava o carro = Eu o empresto a voce.

2) Eu nao empresto o carro a voce — Voceé nao lava o
carro.
3) Eu empresto o carro a vocé — Voce lava o carro.

4) Vocé nao lava o carro = Eu nao o empresto a voce.
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Tautologia

Tautologia e toda proposicao sempre verdadeira.

p|~p|PV"P
V F V
F V V

Contradicao

Contradicao e toda proposicao sempre falsa.

PATP

-
2
-
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(ESAF) Chama-se Tautologia a toda proposicao que € sempre
verdadeira, independentemente da verdade dos termos que a
compdem. Um exemplo de Tautologia é:

a) Se Jodo e alto, entao Jodo ¢ alto ou Guilherme € gordo.
b) Se Jodo ¢ alto, entdo Jo&do ¢ alto e Guilherme & gordo.

c) Se Jodo ¢ alto ou Guilherme € gordo, entdo Guilherme &
gordo.

d) Se Jodo e alto ou Guilherme € gordo, entédo Joao ¢€ alto e
Guilherme e gordo.

e) Se Jodo e alto ou ndo ¢ alto, entdo Guilherme é gordo.
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a) Se Joao e alto, entao Joao e alto ou Guilherme e gordo.

Isso e equivalentea p—o>pvQg
p: Joao e alto

q: Guilherme e gordo

P—>pVv(q

V

P
Vv
Vv
F
F

g
V
F
Vv
F

TI<[(<|I<|<

V
V
V

Podemos concluir que “Se Joao e alto, entao Joao e alto

ou Guilherme e gordo” e realmente uma tautologia.
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b) Se Joao e alto, entao Joao e alto e Guilherme e gordo.
Isso e equivalentea p—o>pAQ
p: Joao e alto

g: Guilherme é gordo

Pl ad|[PAAP>PACQ
V| V]| V V
V| F| F F
F| V]| F V
F| F| F V

Podemos concluir que “Se Joao e alto, entao Joao e alto e

Guilherme e gordo” nao e uma tautologia.
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c) Se Joao e alto ou Guilherme e gordo, entao Guilherme
e gordo.

Isso e equivalentea pvqg—>q

p: Joao e alto

q: Guilherme e gordo

Pl g |PVAlpVvg—p
V|Vv| Vv V
V| F| V F
FlVv ]| V V
F| F| F V

Podemos concluir que “Se Joao e alto ou Guilherme é

gordo, entao Guilherme e gordo” nao e uma tautologia.
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d) Se Joao € alto ou Guilherme e gordo, entao Joao e alto

e Guilherme e gordo.

Isso é equivalente a

p: Joao e alto

pvgq—>pAaq

q: Guilherme e gordo

p| g |pPva|pAglpvg—>pAag
V|iVv]| Vv | V V
V| F| V F F
FlVv ]| V F F
F| F| F F v

Podemos concluir que “Se Joao e alto ou Guilherme é€

gordo, entao Joao e alto e Guilherme e gordo” nao € uma

tautologia.
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e) Se Joao € alto ou nao e alto, entao Guilherme e gordo.
Isso € equivalentea pv~p—q
p: Joao e alto

g: Guilherme e gordo

Pl a| " [PV~P| PV ~p—q
V|Vv]| F Vv V
V| F| F Vv F
Fl V]| F Vv F
FIF| V | V V

Podemos concluir que “Se Joao e alto ou nao e alto, entao

Guilherme e gordo” nao € uma tautologia.
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(AFC 2002 ESAF) Dizer que nao e verdade que Pedro e pobre
e Alberto e alto, € logicamente equivalente a dizer que €
verdade que:

a) Pedro nao e pobre ou Alberto nao é alto.

b) Pedro nao € pobre e Alberto nao é alto.

c) Pedro e pobre ou Alberto nao é alto.

d) se Pedro nao e pobre, entao Alberto e alto.

e) se Pedro nao e pobre, entao Alberto nao é alto.
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p: Pedro e pobre

q: Alberto e alto

P A qg: Pedro é pobre e Alberto e alto
Dizer que nao e verdade < negar
“pAg)="pVvTq

Portanto, a resposta correta e:

Pedro nao e pobre ou Alberto nao é alto

Alternativa a)



Em s

Ndo se agaste com o 1ig
dispde ele das oportun
seu cami

tamente, nao
iluminaram

Evite aborrecimento com as pessoas fanatizadas;
permanecem no carcere do exclusivismo e
merecem compaixao como qualquer prisioneiro.

Ndo se perturbe com o malcriado; o irmdo
intratavel stem, na maioria das .vezes, o
flgado estragado e—os ‘nervosidoentes.

T ——

Ampare—-o/companheiro- 1nseguro, talvez~nao S

—possda o necessario, quando vocé detém S
excessos.

_.__-——-—-_L..-\—
—

N&do se zangue com o ingrato; provavelmente, é
desorlentado ou inexperiente.

e —
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