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Fundamentos de Matemática 
para Computação

Aquele que sabe o que quer já percorreu um 
longo caminho para alcança-lo. (Harold Shermam)

Aquele que tentou e nada conseguiu é superior 
àquele que não tentou. (Bud Wilkinson)

O segredo do sucesso não é fazer o que se gosta, 
mas sim gostar do que se faz. (Cecília Meireles)



  



  



  



  

Fund. De Matemática para Comp
Ementa: 

Conjuntos. 

Relações e Funções. 

Contagem. Indução. 

Recursão. 

Sistemas algébricos e relacionados. 

Reticulados. 

Tabelas verdade. 

Implicação lógica. 

Equivalência lógica.



  

Fund. De Matemática para Comp
Objetivos:

Desenvolver a capacidade de utilização da 
Matemática na resolução de problemas.

Ler, interpretar e utilizar representações matemáticas.

Procurar, selecionar e interpretar informações 
relativas ao problema.

Desenvolver raciocínio lógico, crítico e analítico.

Aplicar conhecimentos e métodos matemáticos em  
outras áreas do conhecimento.



  

Fund. De Matemática para Comp

Por que estou aprendendo Matemática?

Onde será aplicada?

Estatística; Métodos Quantitativos; Programação; 

Otimização e resolução de problemas.

Devo ter medo de Matemática?



  

Fund. De Matemática para Comp
Módulo I - Conjuntos 

Conjunto é uma idéia primitiva, isto é não se 

define.

Podemos dizer que 

Conjunto representa uma coleção de objetos. É 

uma classe, uma família, portanto constituído de 

elementos.



  

Fund. De Matemática para Comp
Módulo I - Conjuntos 

A teoria dos conjuntos foi criada recentemente por 
Georg Cantor (1845-1918) que definiu conjunto 

como sendo 

uma coleção de objetos distintos, chamados 
elementos, e que pode ser pensada como um todo”.



  

Fund. De Matemática para Comp
Módulo I - Conjuntos 

Um conjunto designa-se geralmente por uma letra 
maiúscula, reservando-se as letras minúsculas para os 
seus elementos.

Ex.: A = { a, e, i, o, u }

a  A a é elemento de A

b  A b não é elemento de A

P = { p  N | p = 2q para algum q  N } 

conjunto dos números naturais pares



  

Fund. De Matemática para Comp
Módulo I - Conjuntos 

– O time de futebol do seu clube do coração;

– Os eleitores de um certo partido político;

– Os seus parentes;

– O conjunto de todos os elementos (Universo);

– O conjunto dos números inteiros positivos;

– O conjunto sem elementos (vazio). 



  

Fund. De Matemática para Comp
Módulo I - Descrição dos Elementos do Conjuntos 

– Lista (os elementos são listados)

A = { a, b, c }

Algarismos = { 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9 }

– Regra - propriedade característica

B = { x | x é um inteiro }

C = { x  B | 10 < x < 20 }

– Representação

 = Conjunto vazio



  

Fund. De Matemática para Comp
Módulo I - Descrição dos Elementos do Conjuntos 

R = { x | x é um número real }

Q = { x | x é um número racional }

 I =  { x real | x é não é um número racional }

Z = { x | x é um número inteiro }

N = { x | x é um número inteiro não negativo }

N = { 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, ... }

 = Conjunto vazio = { x | x  x }



  

Fund. De Matemática para Comp
Módulo I – Conjuntos 

– Conjunto vazio  

Quando não possui elementos

  = {  } = { x | x  x } = { x  N | x < 0 }

– Unitário

Quando possui um único elemento

A = { 1 }; B = { a }; C = { Flamengo }



  

Fund. De Matemática para Comp
Módulo I – Conjuntos 

– Conjuntos iguais

{ 0, 0, 1, 2, 3, 4 } = { 0, 1, 2, 3, 4 }

Dois conjuntos são iguais se e sómente se tiverem os 
mesmos elementos.

Para verificar se dois conjuntos são iguais basta 
verificar se todo o elemento de A é elemento de B e se 
todo o elemento de B é elemento de A.

A = B  A  B  e B  A



  

Fund. De Matemática para Comp
Módulo I - Conjuntos 

Um conjunto que contém apenas um número 

finito de elementos é chamado um conjunto finito; 

Um conjunto diz-se finito se for possível contar os seus 
elementos;

Cardinalidade de um conjunto finito é igual ao número 
de seus elementos;

Card(A) = n(A)

Um conjunto infinito é um conjunto que não é finito. 



  

Fund. De Matemática para Comp
Módulo I - Conjuntos 

Exemplos: 

(a) O conjunto de todas as cadeiras na sala de aula.

(b) O conjunto de todos os estudantes desta 

universidade.

(c) O conjunto das letras a, b, c e d.

são todos conjuntos finitos; 



  

Fund. De Matemática para Comp
Módulo I - Conjuntos 

Exemplos: 

(d) O conjunto de todos os números racionais cujo 

     quadrado é 2.

é um conjunto finito com zero elementos;

(e) O conjunto de todos os números naturais.

(f) O conjunto de todos os números reais entre 0 e 1.

    são todos conjuntos infinitos; 



  

Fund. De Matemática para Comp
Módulo I – Conjuntos. Diagramas de Venn 

A = {a, b, c}

B = {b, c, d}

U = conjunto universo



  

Fund. De Matemática para Comp
Módulo I - Subconjuntos 

Se todo elemento de um conjunto A também for um 
elemento de um conjunto B, então podemos dizer que A 
é um subconjunto de B.



  

Fund. De Matemática para Comp
Módulo I - Subconjuntos 

A = conjunto dos eleitores do PMDB

B = conjunto dos eleitores homens do PMDB

C = conjunto dos eleitores mulheres do PMDB

D = conjunto dos eleitores homens

A  A B  A      C  A      D  A

  A  B  D      C  D



  

Fund. De Matemática para Comp
Módulo I – Conjuntos. Pertinência e Inclusão

Considere A = { a, b, c }

– Relação de Pertinência  

a  A e d  A

– Relação de Inclusão

{ a, b }  A e { c, d }  A

A  { a, b, c } e A  { c, d, e }



  

Fund. De Matemática para Comp
Módulo I – Conjuntos. Pertinência e Inclusão

Os elementos de um conjunto podem ser conjuntos. 
Portanto, preste atenção nos conceitos de inclusão

e pertinência.

Considere o conjunto S = {a, b, c, d, , {0}, {1, 2}}

{a}  S {1, 2}  S

{a}  S {a, b, c, d}  S

   S {a, b, c, d}  S

   S {0}  S



  

Fund. De Matemática para Comp
Módulo I – Propriedades dos Subconjuntos 

1) A  A para todo conjunto A;

2)   A para todo conjunto A;

3) Se A tem n elementos, então o número de 
subconjuntos de A é 2n;

4) A  B e A  B      A = B;

5) Se A  B e B  C então A  C 

6) Atentar para x  B e A  B;



  

Fund. De Matemática para Comp
Módulo I – Propriedades dos Subconjuntos 

Exercícios:

1. Dados os conjuntos Ø, {Ø} e {{Ø}}, então

(a) Ø, {Ø} são iguais,

(b) Ø, {{Ø}} são iguais,

(c) {Ø}, {{Ø}} são iguais,

(d) Ø é elemento de  {{Ø}},

(e)Ø, {Ø} e {{Ø}} são distintos dois a dois.



  

Fund. De Matemática para Comp
Módulo I – Propriedades dos Subconjuntos 

2. se A for um subconjunto do conjunto vazio então

(a) card(A) = 1,

(b) A é um conjunto infinito,

(c) A = Ø,

(d) card(Ø) = 1,

(e)n(A) > n(Ø).



  

Fund. De Matemática para Comp
Módulo I – Propriedades dos Subconjuntos 

3. Dado um conjunto A qualquer,

(a) A é elemento do conjunto {A}?

(b) {A} é elemento do conjunto {A}?

(c) {A} é um subconjunto de {A}?



  

Fund. De Matemática para Comp
Módulo I – Propriedades dos Subconjuntos 

4. Dados os conjuntos

A = {5, 10, 15, 20, . . .} 

B = {7, 17, 27, 37, . . .} 

C = {300, 301, 302, . . . , 399, 400} 

D = {1, 4, 9, 16, 25, 36, 49, . . .} 

E = {1, 1/2, 1/4, 1/8, 1/16, . . .}

indicar, para cada um deles, uma propriedade que o 
especifique completamente.



  

Fund. De Matemática para Comp
Módulo I – Propriedades dos Subconjuntos 

5. Indicar quais dos conjuntos que se seguem são 
iguais:

A = {−1, 1, 2} 

B = {−1, 2, 1} 

C = {0, 1, 2} 

D = {2, 1,−1,−2} 

E = {x : x2 = 4 ou x2 = 1}



  

Fund. De Matemática para Comp
Módulo I – Propriedades dos Subconjuntos 

6. Determinar em extensão os seguintes conjuntos



  

Fund. De Matemática para Comp
Módulo I – Propriedades dos Subconjuntos 

7. Dizer quais dos conjuntos que se seguem são finitos 
e quais são infinitos.

(a) O conjunto das linhas do plano que são paralelas ao 
eixo dos x´s.

(b) O conjunto das letras do alfabeto.

(c) O conjunto dos múltiplos de 5.

(d) O conjunto dos animais existentes na Terra.

(e) O conjunto das raízes da equação

x38 + 42x23 − 17x18 − 2x5 + 19 = 0

(f ) O conjunto das circunferências centradas na 
origem.



  

" Para cultivar a sabedoria, é preciso força 
interior. Sem crescimento interno, é difícil 
conquistar a autoconfiança e a coragem 
necessárias. Sem elas, nossa vida se 

complica. O impossível torna-se possível 
com a força de vontade." (Dalai Lama).
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