Curso: Engenharia Civil Periodo: 2016.1 Lista de exercicios 05
Disciplina: Calculo Diferencial e Integral III Prof. Luiz Gonzaga Damasceno

Observagao: Todos os célculos e desenvolvimentos deverdo acompanhar a Lista.

Se 8(x, y) ¢éadensidade de massa sobre a superficie de uma regido R, entio a massa total da

lamina R ¢ dada por M = ﬂ 8(x, y)d A .O momento total da lamina em relagdo ao eixo x ¢
R

M, = ” yd(x, y)d A .Analogamente, 0 momento total em relagdo ao eixo y é
R

M, = ff x8(x, y)d A .Centrode massaéoponto (X, ¥) cujascoordenadas sdo definidas por
R

M, ) .
= — c =
X M y

1. Calcule a massa total M eocentrodemassa (X, 7) dalamina de material
y

x,
a) que ficanaregiado R : 0 < x <a, 0 < y < a equetemdensidade 0 = x + y .

b) que fica na regido limitada pela parabola x = jy° epelareta x = 4 e que tem densidade

0= x .

2. Determinar a massa total M e o centro de massa (X, y) dalamina de material

a) que fica na regio R limitada no primeiro quadrante por y = x’ ¢ y = 4x equetem

densidade & = 2x + 3y .

b) que fica na regido R limitada no primeiro quadrantepor y> = x , x + y =2 e y = 0 e

que tem densidade & = °

3. Calcule o momento de inércia a) [ = fyzé(x, y)dA e b) I, = _szf)(x, y)dA da

X
R R

placaquadrada R : 0 < x < a , 0 < a ¢ O = k constante .

<
N

4. Calcule o momento de inérciaa) [, = ffyzé(x, yldd e b) I, = ﬂxzé(x, y)d A da
R

R

regido limitada pelas curvas  y* = 4x, x + y=3, y =0 e 8 =2x — y .

5.Sabe-seque {* 7 cosg eque d4d = dxdy = rdrd0 .Usando coordenadas polares calcule
y = rsen

a) a massa de uma placa circular dada por x° + y°<1 , cuja densidade é dada por
o = \/ (x> + »)

b) a massa de uma placa circular delimitada no primeiro quadrante por x> + 3> = 1 e
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x> + 3y’ = 4 ,cujadensidade édadapor & = x* + )’

6. Calcular a area da regido R delimitada pelas curvas

y=x,y=0 x+ 3y =2x e x° + y> = 4x .Sugestdo: Use coordenadas
polares.
7. Consideremos a regido do primeiro quadrante [ R 1<x’ + y’<4,x>0, y>0}

a) Expressar as integrais duplas ” xX'dA e ﬂ y’dA nasduasordens dxdy e dydx
R

e na forma polar.

b) Calcular as integrais.

. yqe . . 2 2 2 . iy
8. Determinar o volume do sélido interior a esfera x~ + y° + z° = 25 e exterior ao cilindro

x2+y2:9.

9. Calcule a integral tripla fﬂ dV onde R ¢ aregido
R

R:0<x<a,0<y<b,0<z<c
a)naordem dxdyd:z
b)naordem dzdxdy .

10. Calcular a integral tripla ﬂf xyzdV ondeR ¢ aregido
R

R:1<x<2,2<y<3,3<:z<¥4
a) naordem dydzdx .
b) naordem dzdxdy .



