





O que queres o[V[C nao odes ter’?
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Unidade Il - Fungbes do segundo grau

Chama-se fung¢ao quadratica, qualquer funcdo f de R em R,
definida pela lei de formacao

y = f(x) = ax? + bx + c,
onde a, b, ¢ s3o numeros reais com a = 0.

Aplicacoes:

Movimento uniformemente variado (Fisica);

langamento obliquo (Fisica);

processo de fotossintese das plantas (Biologia);
as fungoes de custo, receita e lucro (Adm e Cont);
nas diversas construgdes (Eng. Civil).
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Unidade Il - Funcoes do segundo grau

Exemplos:
1N f(x)=3x?-4x+1;, a=3, b=-4 c=1
2) f(X) = X2 — 4x; a=1, b=-4, c=0

4 4

) 1(
3) f(x) = x2—1; a=1, b=0, c=-—1
) f(

X) = X2+ 4x + 4; a=1, b= 4, C
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Unidade Il - Funcdes do segundo grau. Grafico
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Unidade Il - Funcdes do segundo grau. Concavidade
y=1f(x)=ax?+bx +c

Se a > 0, a concavidade estara voltada para cima:

\ar:-»O/
N

Se a <0, a concavidade estara voltada para baixo:

/N
/af::O\
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Unidade Il — Zeros de uma funcao do segundo grau.

Os zeros de uma funcao sao os valores de x para os
quais a fungcao se anula ( f(x) =0 ).

Exemplo: y=x2-4
x?2—-4=0
(x—2)(x+2)=0
X—2=0 ou x+2=0

X=2 0ouU X=-2
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Unidade Il — Zeros de uma funcao do segundo grau.

Os zeros de uma funcao sao os valores de x para os
quais a fungcao se anula ( f(x) =0 ).

Exemplo: y = X2 + 60X
x?2+6x=0
X(x+6)=0

x=0 ou x+6=0

Xx=0 ou x=-6
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Unidade Il — Zeros de uma funcao do segundo grau.

Os zeros de uma funcao sao os valores de x para os
quais a fungcao se anula ( f(x) =0 ).

Exemplo: y=x2—-06x+9
X2—-—06x+9=0
(x-3)(x-3)=0

X—3=0 ou x-3=0

X=3 ou x=3
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Unidade Il — Zeros de uma funcao do segundo grau.

Os zeros de uma funcao sao os valores de x para os
quais a fungcao se anula ( f(x) =0 ).

Exemplo: y=X2—0Xx+38
Xx2—06x+8=0
(x—2)(x—-4)=0

X—2=0 ou x—-4=0

X=2 ou x=4
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Unidade Il — Zeros de uma funcao do segundo grau.

Os zeros de uma funcao sao os valores de x para os
quais a fungcao se anula ( f(x) =0 ).

EX.. y=x2—-5x+06

X2 —5x + 6 =0 Iz—bi\/i
A =Db?—-4ac 24
A=(-52-4x1x6 Iziiﬁzﬂ
A=25-24 2 2
A =1 x=2 ou x=3
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Unidade Il — Zeros de uma fung¢ao do segundo grau.

y=f(x)=ax*+bx+c  f(x)=0

A>0 A equacao tem duas raizes diferentes. A
parabola corta o eixo dos x em dois pontos distintos.
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Unidade Il — Zeros de uma funcao do segundo grau.
y=f(x)=ax?+bx +C f(x) =0

A=0 A equacao tem duas raizes iguais. A
parabola corta o eixo dos x em dois pontos iguais.
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Unidade Il — Zeros de uma funcao do segundo grau.
y=f(x)=ax?+bx +C f(x) =0

A <0 A equacao nao possui raizes.
A parabola nao corta o eixo dos x.
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Unidade Il — O vértice de uma funcao do segundo grau.

y =f(X) =x?—-06x +8 X, =2X,=4

X A% \
‘ /
: y
xl:2 2 0
x1+x2
=3 3 1
] 5 %
x,= 4| 4 0 »
5 3
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Unidade Il — O vértice de uma funcao do segundo grau.

y=f(x)=ax?+bx+c

1
X =—(X + X,

V 2(1 L)

. 1(—b—«./A | —b+«/A)
20 20 2a

| —2b
X, = ]
L )
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Unidade Il — O vértice de uma funcao do segundo grau.

Exemplo: Considere afuncaoy = x?-4x + 5. Como a =
1, ela tem concavidade voltada para cima.

Para fazer um esboco de seu grafico, determinamos seu
vertice.
-b 4

X, = =2
2a 2

y, =27 —4x2+5

V. =4-8+5 y =1
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Unidade Il — O vértice de uma fungao do segundo grau.

Portanto, o vertice é o ponto (2, 1) e, como a concavi-
dade esta voltada para cima, o grafico tem esta forma:

A imagem da funcgao e
entao o conjunto dos
valores de y tais que
y >= 1.

Im(f) ={y e Ry >=1}

Y

iImagem —

1

/

A
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Unidade Il - Funcao do segundo grau.

Exercicios: Faga o grafico das fungdes determi-
nando, se possivel, as raizes e o vertice da para-

bola.
(1) y=x"—6x+7

(2) y=x"—4x+5
(3) y=-x"+6x-73
(4) y=x>+2
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Unidade Il - Funcao do segundo grau. Estudo do sinal

O estudo do sinal depende do coeficiente a
e do discriminante A.

Ele € obtido analisando a concavidade da
parabola.
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Unidade Il - Funcao do segundo grau. Estudo do sinal

Caso A<O0

Neste caso, a parabola da funcao nio corta o
eixo das absissas. Portanto:

a>0— f(x)>0 paratodo x real

a<0— f(x) <0 paratodo x real
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Unidade Il - Funcao do segundo grau. Estudo do sinal

a>0
A<
f(x) <0
f(x) >0
>
a<o
A <0
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Unidade Il - Funcao do segundo grau. Estudo do sinal

CasoA=0

Neste caso, a parabola da funcao corta o eixo
das absissas em apenas um ponto r. Portanto:

a>0— f(x) >0 paratodoxreal, X #r

a<0— f(x) <0 paratodoxreal, X#r
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Unidade Il - Funcao do segundo grau. Estudo do sinal

f(x)
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Unidade Il - Funcao do segundo grau. Estudo do sinal

Caso A>0

Neste caso, a parabola da funcao corta o eixo
das absissas em dois pontosre s (r <s).
Portanto:

a>0— f(x) >0 paratodo x real,
X<roux>s (r<s)

f(x) < O para todo x real,

r<x<s (r <s)
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Unidade Il - Funcao do segundo grau. Estudo do sinal

f(x)=0parax=roux=s, isto e,
f(r)=0ef(s)=0
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Unidade Il - Funcao do segundo grau. Estudo do sinal

Caso A>0

a<0— f(x) <0 paratodo x real,
X<roux>s (r<s)

f(x) > 0 para todo x real,

r<x<s (r <s)
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Unidade Il - Funcao do segundo grau. Estudo do sinal

f(x)=0parax=roux=s, isto e,
f(r)=0ef(s)=0

f(x) < 3 <0 5 )<o
A>(




— Os homens perdem a saude para juntar dinheiro
e depois perdem odinheiro para recupe a
saude. Por pensarem ansiosamente no
esquecem o presente de tal forma que a
por nem viver no presente nem no futuro
Ccomo se nunca fossem morrer € morrem
se nunca tivessem vivido.

m
lvem
mo
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