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Matematica Instrumental -2008.1
Aula 2 - Fragoes. Expressdoes numéricas com niumeros fracionarios.

Objetivos:

e Conceituar fragoes.

e Enumerar as propriedades operacionais das fragoes.

e Escrever fragdes na forma decimal.

e Transformar decimais em fragoes.

e Aplicar as propriedades operacionais dos numeros no desenvolvimento de
expressoes numeéricas contendo fragoes.

e Enumerar os principais produtos notaveis.

e Utilizar os conceitos e as propriedades operacionais dos nimeros na resolugao

de problemas.
2 - Fracoes.
2.1 - Operacdoes com numeros fracionarios.

2.1.1 - Adicao e subtracao

Sabemos que

olw

:ﬂ:0,5
8

N |-
NN

Portanto, uma fracao nao se altera quando multiplicamos ou dividimos
o numerador e o denominador pelo mesmo nimero.

Para somar ou subtrair fragcoes que tenham o mesmo denominador,
basta somar ou subtrair os nhumeradores.

3-2

5

2+1

1_2+1_ _
5

Exemplo:

5

aglw
glw
aglN
gl

=+
5

Para somarmos ou subtrairmos fracdes com denominadores diferentes
devemos transformar as fracdes dadas em outras, que sejam iguais as que temos,
mas com denominadores iguais.

Utilizamos como novo denominador para cada fracdo o minimo multiplo
comum (mmc) e obtemos o numerador de cada fragao, multiplicando o numerador
anterior pelo quociente do minimo pelo denominador da mesma fragao.
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Exemplo: 24122, 41 _10, 4 14

plo: 5 20 20 20 20 20

4 2 3x4 5x2 12-15 -3

Exemplo: ———= - = =—

5 3 15 15 15 15

2.1.2 - Multiplicagao e divisao

Prof.: Luiz Gonzaga Damasceno

mmc(45)= 4, 5| 2

2, 5| 2
1, 5|5
mmc(4,5)= 2x2x5=20

Para multiplicar duas fragcoes, multiplicamos os numeradores e os

denominadores

Exemplo: §XE—3X2—E
Plos 5%37 543 15
3,25 3x2x5_%0_1
532 Bx3x4 60 2
325 325 111 1xixl 1
TX X —=—X—X—=—X—X-= ==
534 345 1. 21 1x2x1 2

2

Para dividirmos uma fracao por outra basta multiplicar a primeira pela

segunda invertida.

Exemplo:  S:2-3,3_3x3_3
PO 5737572 Bx2 10
2
Obs.. §=E+Z=2Xf
7 34 37
4
Obs.: 2-2: 5-2. 1_1.
1 1 1

2.1.3 - Calculo de expressdes numéricas.
Resolver as expressdes numéricas:

o1 3x2.1 02 3x2_1
53 4 5°3 4
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(03 3x2_1.2 og 2,3,2.4.2 1
5 3 4 3 5 46 5 3 2
1+3+1
4 7,1 4, 1 P
05) —+—(=+-)-= 2 S
03 3+5G79 75 00 73
———+9
3 7
1,4 1
07) 5-{4+2[R2-=(=-= +2]+16
(07) 5-{4+232-7 (-~ +2+16 |

(08) 3{-1+12-13+ 4(1—%) ~1-1

2.2 - Numeros decimais.

2.2.1 - Transformacoes de fracoes em decimais.

Para transformarmos uma fracdo em um numero decimal basta dividir o
numerador pelo denominador.

2 3
E lo: —=04 —=0,75
xemplo 5 y
1_3 =26 __23 - 575
S 4
1
—==0,33333.....
3
Transformar as seguintes fracdes em decimais:
2 4
0) — 02) =
(0D 3 (02) -
5 10
03) — 04) —
(03) 9 (04) 3

2.2.2 - Transformacgoes de decimais em fragoes.

Para transformarmos numeros decimais em numeros fraciondrios podemos
utilizar o seguinte raciocinio:

multiplicamos o valor x a ser transformado sucessivamente por
poténcias positivas de 10, até obtermos duas igualdades em que os
segundos membros sejam numeros com partes decimais idénticas. Em
seguida, por subtracao, eliminamos as partes decimais obtendo o niamero
escrito na forma fracionaria.
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Exemplo: x=05 ==> 10x=5 ==>
5 1
X=— ==> X=—=
10 2
Exemplo: x=412 ==> 10x=412 ==> 100x = 412 ==>
412 103
X=— ==> X=—
100 25
Exemplo: x=0,333... <+— ==>
10x =3,333... ==>
10x — x =3,333...-0,333... ==>
O9x =3 ==>
3 1
X=—=—
9 3
Exemplo: x =14,252525... — ==>
10x =142,52525... ==>
100x =1425,252525... +— ==>
100x — x =1425-14 ==>
1411
X=——
99

3 - Expressoes algébricas.

As expressGes que apresentam letras, além de operagdes e numeros sdo
chamadas expressoes algébricas.
As letras sao as variaveis.

Exemplo: Uma pessoa ganha R$ 20,00 por dia de trabalho. Quanto essa
pessoa ganhara por um certo numero de dias trabalhado?

Para calcular quanto essa pessoa ganhara, podemos escrever a expressao

algébrica:
20 . x
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Observacoes:

19) Nas expressoes algébricas o sinal de multiplicacdo é opcional, veja:
3.X se escreve 3X
a.b.x seescreve abx

20) Podemos ter expressoes algébricas com uma variavel, com mais de uma
variavel ou ainda sem variavel:

2xy expressao com duas variadveis: x ey
5a2 b c2 expressdao com trés varidveis: a, b e c
125 expressdo sem variavel.

3.1 - Valor numérico de uma Expressao algébrica.

Valor numeérico da expressao é o resultado encontrado quando substituimos
as variaveis de uma expressao por numeros e efetuamos as operacoes indicadas.

Exemplo: O valor numérico da expressdo 5x + 4 para x = 2, é:
5x2+4=10+4=14

A parte numérica de um monomio é o coeficiente e a outra parte formada por
letras é a parte literal.

Dois ou mais mondmios que possuem a mesma parte literal e coeficientes
diferentes sdao chamados de monomios semelhantes.

S6 podemos somar ou subtrair monomios que sejam semelhantes

Exemplo: 4xy + 7xy - 5xy =
(4+7-5)xy =
6xy

Exemplo: a + 2a + 3a - 5a
6a — 5a =
la

a

Exemplo: a+2b+ 3a-5b=
a+3a+2b-5b=
4a - 3b

Exemplo: a+ 2(a+3b)-5(a-b) =
a+2a+ 6b-5a+5b=
a+2a-5a+6b+5b=

3a-5a+11b =
-2a+11b

Exemplo: (a+ 2b)(a+3b)-(5-a)(a-b) =
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a (a+3b) + 2b (a+3b) -[5(a-b)-a(a-b)] =
a? + 3ab + 2ab + 6b%2 - [5a - 5b - a? + ab] =
aZ + 3ab + 2ab + 6b>-5a + 5b + a> - ab =
2a® + 4ab + 6b* - 5a + 5b =

Exemplo: Determine o valor numérico da expressao x3y2 - x2 + y3,
parax=2ey=-1

x3y2_x2+y3
x=2ey=-1 = 23(-1)2 - 22 + (-1)2 =
8.1-4+(-1) =

8-4-1-=
3
4 - Produtos notaveis.
4.1 - Primeiro Produto notavel.
L a [ b ]
a
a
b
L a
Area: (a + b)? Area: a?

(a+b)2 = a2+ ab + ab + b%2 = a? + 2ab + b?

O quadrado da soma de dois termos é igual ao quadrado do 1° termo,
mais duas vezes o produto do 1° pelo 29, mais o quadrado do 2° termo.

Exemplo: (3x + 4y)? =
(3x)* + 2(3x)(4y) + (4y)* =

9x? + 24xy + 16y’
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4.2 - Segundo Produto notavel.

a=-b b
| : | a

Area: (a - b)? Area: a2

(a-b)2 = a?2-ab-ab + b? = a2 -2ab + b?

O quadrado da diferenca de dois termos é igual ao quadrado do 1°
termo, menos duas vezes o produto do 1° pelo 2°, mais o quadrado do 2°
termo.

Exemplo: (3x - 4y)? =

(3x)? - 2(3x)(4y) + (4y)? =
9x? - 24xy + 16y

4.2 - Terceiro Produto notavel.

a b a
a a
a=b
—_
b
Area: (a - b)(a + b) Area: a?

(a-b)(a+b) = a2-ab + ab-b? = a%-b?
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O produto da soma pela diferenca de dois termos é igual ao quadrado
do 1° termo menos o quadrado do 2° termo.

Exemplo: (3x -4y) (3x + 4y) =
(3x)% - (4y)? =
9x? -16y?

4.3 - Potenciacgao.
Potenciagao é o tipo de multiplicacdo, em que os fatores sdo todos iguais.
Exemplo: 10-10 = 102
Exemplo: 10-10-10 = 103

Base da poténcia é o numero que é multiplicado varias vezes por ele mesmo
(no exemplo acima, € o numero 10).

Expoente é o nUumero que indica quantas vezes a base estd sendo
multiplicada (nos exemplos acima, sdo os numeros 2 e 3).

O resultado da potenciacao é chamado de poténcia.
Exemplo: 43 =4-4-4 =64
que se |lé: 4 elevado a 32 poténcia ou

4 a terceira ou ainda
4 ao cubo

Exemplo: 52 =5-5 =25

Exemplo: 2°=2-2-2-2-2=32

4.3.1 - Observacgoes importantes:

1. Se a base é igual a 1 e o expoente é qualquer nimero, entdo a poténcia é
sempre igual a 1.

Exemplo: 1°=1-1-1-1-1=1

2. Se o expoente é igual a 1 e a base é qualquer nimero, entao a poténcia é
sempre igual a base.

Exemplo: 3'=3
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3. Se a base é zero e o expoente é qualquer niumero diferente de zero, entdo a
poténcia é sempre igual a zero.

Exemplo: 03 =0-0-0=0
4. Se a base é 10 e o expoente é qualquer niumero diferente de zero, entdo a
poténcia € um numero que comeca com 1 e tem um numero de zeros igual ao
expoente.
Exemplo: 102 =10-10 = 100
10°=10-10-10-10-10 = 100.000

5. Se a base é um numero qualquer diferente de zero e o expoente é zero,
entdo a poténcia, é sempre igual a 1.

Exemplo: 3°=1

Observe o seguinte: 3% =81

33 =27
32=9
3'1=3
3°=1

4.3.2 - Regras da potenciacao.
Primeira propriedade: Produto de poténcias de mesma base
5.5*=(5-5:5):(5-5:5-5) =
5:5:5-5:-5:-5-5=
5(3+4) = g7
Para multiplicar poténcias de mesma base, repetimos a base e
somamos os expoentes.
Segunda propriedade: Divisao de poténcias de mesma base
57/5*=(5-5:5:5:5:.5.5)/(5:-5:-5.5) =

5.5.5 =50-"%9 =53
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Para dividir poténcias de mesma base, repetimos a base e subtraimos
0s expoentes.

Terceira Propriedade: Potenciacao de poténcia
(32)3 —_ 32 PY 32 PY 32 - 32+2+2 = 32.3 - 36

Para elevar uma poténcia a um outro expoente, repetimos a base e
multiplicamos os expoentes.

m\n mn
(") =a
Quarta propriedade: Distributividade em relacdo a multiplicacdo e a divisao
Para elevar um produto ou um quociente a um expoente, elevamos

cada fator a esse expoente ou, no caso do quociente, elevamos o dividendo
e o divisor ao mesmo expoente.

(axb)" =a™ xb"

Exercicios:
Efetuar as operagoes indicadas em cada um dos casos seguintes:
D (x+13)°+(x-)°
2 2
(2) (x+y)"-(x—-y)

(3) (Bx+4y)*+(3x—4y)?
(4) (Bx+4y)*+(Bx+4y)(Bx—4y)+(3x—4y)?

Assinale a alternativa correta:

(1) (Bx—4y)* & igual a
(a) 3x*—12xy +4y°
(b) 9x* —24xy +16y°
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(c) 9x*-16y°?

(d) 3x*—4y?

(2) (x+y)(x—-») éiguala
(@) x*+y°
(b) x* -y
(c) x*+2xy+y°
(d) x*-2xy+y°

(3) (Bx—4y)(3x+4y) éiguala
(a) 3x®—12xy +4y°?
(b) 9x* —24xy +16y°
(c) 9x*-16y°
(d) 3x*—4y®

(4) (X_J’)Z é igual a
(a) x*+y°
(b) x*-y°

() x*+2xy+y°
(d) x*—2xy+y°

Desenvolver os produtos:
_x__
(1) (5 3y)
(3) (Bx+4y)(3x—4y)

Resolver os seguintes expressoes:

a) (—x+2)°

o) (F+4)?
y X

E-mails: damasceno1204@yahoo.com.br
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(2) (%H%y)z

4) (V2 —%)2

b) (x°®+3x%)?

d)ea—§2
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2 3 2 3
e) (x"+y )(x"-»7)

, 1 , 1
g) By _E)(3y +§)

i) (x+2)(x+3)
k) (x+7)(x-2)
m) (x+5a)(x +3a)
0) (x—a)(x—3a)
Efetuar as seguintes expressdes:
a) (~x+2)%+(x-1)7?
c¢) Bx-1D%-(2x-1>?
e) (x-1)%—-(2x+4)(2x-4)
Simplificar as seguintes expressdes:

x2+3x+2
x2+2x+1

xX+5+xy+5y
9
x+5

www.damasceno.info

Prof.: Luiz Gonzaga Damasceno 12

n<ﬁ+§@%§)

h)(§y2—§x§y2+§>

J) (x=9(x-1)
) (x-8)(x+3

n) (x—8a)(x+3a)

b) (2x+3)*+(x+5)°
d) (1-2x)°+(x+3)(x-3)

) (x+D(x-)-(x+3)(x+5)

x? -1
b - -
) x> +x=2

X’y —xy
d) ——

X y—Xxy

Transformar as seguintes decimais em fragdes:

(01) 0,555...
(03) 4,3181818...

Resolver os seguintes problemas:

(02) 12,777...
(04) 14,3125125...

(01) O valor de x que é solugdo, nos numeros reais, da equacgao

1,11 >
> 371" 13 é igual a
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a) 36
b) 44
c) 52
d) 60
e) 68 Resp.: c

(02)

(03)

1 1 3
Ao efetuar compras gastei 2 com livros, £ com cadernos e g om

alimentacgao. Fiquei ainda com R$ 210,00. Quanto eu tinha antes de efetuar
as compras? Resp.: R$ 1.200,00

3 1
Se S do meu ordenado corresponde a R$ 300,00, S do meu ordenado

correspondera a

a) R$ 50,00

b) R$ 100,00

c) R$ 200,00

d) R$ 300,00

e) R$ 50,00 Resp.: b

(04)

(05)

(06)

(07)

(08)

3 2 3
Quanto vale 5 de R$ 100,00 mais 3 de R$ 300,00 mais 1 de R$

3
200,00 mais 3 de R$ 400,00 ? Resp.: R$ 560,00

Um aluno da FARN é obrigado a freqlientar 75% das aulas de Matematica.
Das 36 aulas ele faltou 5. Quantos no maximo ele ainda podera faltar?
Resp.: 4

2
Comprei um apartamento por R$ 420.000,00. Paguei 3 de entrada e o
resto em 10 prestacOes iguais. Qual a fracao correspondente a cada
1
restagao? Resp.: —
p G p 30

1 , 2
Pedro gastou 3 da quantia que possuia com roupa e 5 do que restou

com livros. Ficou ainda com R$ 60,00. Quanto possuia Pedro?
Resp.: R$ 150,00
A soma da metade com a terca parte da quantia que certa pessoa tem é

igual a R$ 15,00. Quanto possui esta pessoa? (C. Pedro II — 1943)
Resp.: R$ 18,00
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(09) Pedro e Paulo encarregados de uma obra, fariam todo o trabalho em 12
dias. No fim do quarto dia de trabalho, Pedro adoeceu e Paulo concluiu o
servico em dez dias. Que fracao da obra cada um executou? (C. Naval -
1961) Resp.: 1/6 e 5/6

(10) Num time de futebol carioca, metade dos jogadores sao cariocas, um tercgo
sao de outros estados e quatro sdao estrangeiros. Quantos jogadores
contratados tem o clube?

Resp.: 24
2 3
(11) Paulo e Antbénio tém juntos R$ 1230,00. Paulo gastou — e Antbnio 2

do que possuiam, ficando com quantias iguais. Quanto possuia cada um?

(C. Naval - 1953) Resp.: R$ 600,00 e R$ 630,00
(12) Quais os resultados das seguintes expressoes:

a) 32 + 0,32

b) 25 -2,5

c) 3,2 + 25 - 0,02

(13) Efetuar as operacoes:
a) 0,001x27-+0,003

b) 012x0,2>+0,5
c) 0,001x 27 +0,003= 0,06

(14) Calcule as geratrizes das seguites dizimas periddicas:
a) 0,666....
b) 0,242424....
c) 2,123123123...
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